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POR UNA TIERRA PRODUCTIVA Y SOSTENIBLE

Experiencia Guatemalteca
En la Implementacion de BIODEP
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BIODEP

. B|o Deqradador de Efluentes de Plaguicidas
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EVITAN contamlnacmn

» Las camas bioldgicas estan disefiadas para filtrar
nocivos para el suelo y las siembras.

Substrato
25% Suelo
50% Rastrojo de Maiz
25% Broza




PRIMERAS BIODEP




Estrategia de Implementacidon de Agrequima

Conceptos considerados:

Produccion mas

Limpia

 Estrategia ambiental
Preventiva

* Reduccion de la
toxicidad de las
emisiones y residuos
antes de que concluya
el proceso productivo

* Reduccion de impactos

* Mejoramiento de
Tecnologias y Cambio
de actitud

Tecnologia Apropiada
y/o Intermedias

 Responden a
problematicas Tecno —
Productivas en
escenarios caracterizados
por pobreza

* Baja complejidad
» Bajo Costo

* Bajo o0 nulo consumo
energeético

Buenas
Practicas
Agricolas

» Orientadas a
brindar
proteccion a:

* El Ambiente

» Trabajador
agricola

* Al Consumidor
de Alimentos.

» Generador de
Cambios de
Actitud



Estrategia de Implementacidon de Agrequima

FIN

Brindar una
alternativa
para el manejo
de derrames 'y
de aguas
contaminadas
con plaguicidas
producto del
lavado de
equipos de
aplicacion

PROPOSITO

Incrementar la
coberturay
calidad del
tratamiento de
derrames y aguas
contaminadas con
plaguicidas en las
areas de mezcla

OBJETIVOS

e Estimular la

adopcion de
tecnologias
apropiadas en el
manejo
Responsable de
derrames y aguas
contaminadas con
plaguicidas



ACTIVIDADES DESARROLLADAS PARA LA
OPERATIVIZACION DE LA ESTRATEGIA

INVESTIGACION.

EXPERIMENTACION

Aar Capacitacion y Divulgacion

Implementacion
Agrequima - Alianzas

MONITOREO




ACTIVIDADES DESARROLLADAS PARA LA
OPERATIVIZACION DE LA ESTRATEGIA

INVESTIGACION.

Evaluacion de la degradacion de fungicidas.
Universidad del Valle de Guatemala. Proyecto

Fodecyt, 2008
Confirmacion de la Hipoétesis “Los ‘

microorganismos presentes en las Camas
Biologicas , son capaces de degradar
fungicidas

EXPERIMENTACION

Determinacion de la Eficiencia
Destoxificante de Camas Biologicas en
Bioprofilaxis de Suelos Agricolas y
cuerpos de Agua. Proyecto Agrocyt
2009
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Las Biodeps, son efectivas en la
destoxificacion de efluentes de plaguicidas.



ACTIVIDADES DESARROLLADAS PARA LA
OPERATIVIZACION DE LA ESTRATEGIA -

Cama Experimental Altiplano




ACTIVIDADES DESARROLLADAS PARA LA
OPERATIVIZACION.DE LA ESTRATEGIA

Cama Experimental Salama B.V.




LECCIONES APRENDIDAS ETAPA DE EXPERIMENTACION

Volumen del Efluente Vertido

Reducir Lavado a presion

Disposicion del Efluente

Distribuir sobre la totalidad de la

Mejorar / Homogenizar Biodep.

Tamano

Aumentar en relaciéon al volumen Relacion 2:1
del efluente Biomasa : Efluente



LECCIONES APRENDIDAS ETAPA DE EXPERIMENTACION

Dimensionamiento

Equipo de aplicacion, Frecuencia 'y En base a una temporada de
volumen de vertido aplicacion

Monitoreo

* Volumen maximo / Descarga

* Acumulado del efluente vertido /
Temporada

* Fitosanitarios aplicados
Condiciones de Funcionamiento y  Volumen y frecuencia de riego
Mantenimiento Corte y/o reemplazo de césped,



ACTIVIDADES DESARROLLADAS PARA LA

OPERATIVIZACION DE LA ESTRATEGIA

o \l/

CuidAgro ' Campolepl

PROGRAMA DE MANEJO RESPONSABLE PROGRAMA DE MANEJO DE ENVASES VACIiOS

SERVICIOS DE CAPACITACION POR REGION

@ ZONA CENTRAL
Ing. Agr. Carlos Palacios
Asesor Técnico de BPA
e-mail: c.palacios@agrequima.com.gt

@ ZONA SUR-ORIENTE

Ing. Agr. Marwin Garzona
Asesor Regional de BPA
e-mail: m.garzona@agrequima.com.gt

® ZONA NORTE
Ing. Agr. Josué Teo
Asesor Regional de BPA
e-mail: jteo@agrequima.com.gt

@ ZONA SUR-OCCIDENTE
Ing. Agr. Hector Carrillo
Asesor Regional de BPA
e-mail: h.carrillo@agrequima.com.gt



ACTIVIDADES DESARROLLADAS PARA LA

OPERATIVIZACION DE LA ESTRATEGIA

DIVULGACION

Aspectos importantes a tomar en cuenta:
% Al findlizar la construccién de la bicdephse la debe dejor madurar

por 1 mes antes de comenzar a uflizer
% Los matericles de la biodep se hunden aproximodomente 10 em
al aiio, por lo que se recomienda remaver la grama, llenar
nusvamente con la mezcla de pajabrozasuelo (sin sacar lo que
ya se liene) y luego volver @ sembrar la grama.
% La biodep, fiene una vida ¢l enire 5 y & aitos, luego de asle fiempo
o mezcla pajobrozasuelo, debe cambiarse. La mejor época para
i ot 2 mesascotes da qua ampiec b emporcd de csperuon.

% Cuando el nivel del agua sublerrdinga este muy cerca a la superficie
del suelo, se debe utlizar ¢l modelo de mesa biolégica.

“# El material que & sacg de la cama biolégica debe colocarse encima
de un pléstico grande. Con el mismo_pléstica debe cubrirse el
material en caso de lluvia. Luego de 8 meses el material podra
Ulizarss incorporéndolo al suelo

% En ol coso de ecuipos de cplicacién uilizados en grondes extension:
s necesario colocar rampas encima de la biedep, para facilitar
el uso de la estructure

Ventajas de implementar una biodep:

« Fécil y eémoda de usar.
+ Feetible y econdmica.

« Forma parte de los BPA's
* Compromiso con la agricultura sostenible.
. e

espeto de nuestro medio ambiente.

a creado en Suscia coma camas biolégicas [Torstensson, L.
nd M. d. P. Castillo (1997). “Use of biobeds in Sweden ta minimize

environmental spillages from agricultural spraying equipment.” Pesficide

Outlook 8: 24-27.], fue adaplado por Agrequima o las condiciones
iméficas y recursos del pais.

Este si

' 3ra. Avenida 1238 Zona 10, Nivel 8,

Oficina 804, Edificio Paseo Plaza
Business Cenler, Guatemalg, C.A.
Teléfono y Fax: [502) 2375 7401
W agrequime. com.gf
info@agrequima.com.gt

Congresos

Conferencias

oy

filtro ecoldgico

iQué esuna biodep?
Es uno estructuro efectiva, sencilla y econémico pare: acumular,
retener y degradar microbioldgicamente los excedentes de
productos para o proteccion de cullivos (pleguicidas).

Cual es su utilidad?
Es una solucién prédica para:

+ El manejo de excedentes de mezcla

* Enjuager y lavar los tq\.NJ:m de aspersion.
+ Evitor la confaminacién del suslo y agua.

Publicaciones
Capacitaciones

éCémo construir una biodep?

Excavar un hoyo Debe fener un

de 60 cm de berdillo de 10 trigo, afroz o el

Emﬁmdidud em de altura rastrojo de maiz
n el fondo para evitar o al tamafio que

<olocar una capa penetrocién de se muesira.

de 5 cmde agua durante (o

ercille lerTluvia.

Picar lo pajo de

z Hacer la mezda
mezclo en el de sustrato de
: . paja de friga,
2 arroz o rastrojo
Cubrir con B de malz con
grama. Debe ; = - brozay suelo.

fener una
«

cubierta.

Lo biodep puede ser de fipo cama eucndo estd a ivel del suela e
o lipa meso cuando se hocs dentro de un tonel de 54 golones.

[
{ J

debera ser 1.5 a 2 vi
vertido en una temparada de



ACTIVIDADES DESARROLLADAS PARA LA
OPERATIVIZACION DE LA ESTRATEGIA

Capacitacion >




ACTIVIDADES DESARROLLADAS PARA LA
OPERATIVIZACION DE LA ESTRATEGIA

Capacitacion
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biodep

filtro ecologico

éCémo construir una biodep?

de 60 cm de o bordillo de 10 e ; frigo, arroz o el
rofundldud ¢m de altura | rastrojo de maiz
n el fondo para evitar la al tamafio que

colocar una capa . penetracién de [ se muestra.
e5 cmde T = agua durante

arcilla. : la lluvia.

o Excavar un hoyo e T Debe tener un g Picor lo pojo de ¥

Colocar la 9. iRy (7 Hacer la mezcla
mezcla en el S ' s de sustrato de
heyo. el 8 i~ paja de trigo,

; i ¢ I arroz o rastrojo
Cubrir con 3 K 7% _ de maiz con
grama. Debe ; : v A i/ broza y suelo.
tener una 72 = p '

cubierta, ‘

Ya estd lista la cama biolégica para
ser utilizado.




ACTIVIDADES DESARROLLADAS PARA LA
OPERATIVIZACION DE LA ESTRATEGIA

Implementacion

CAMA
BIOLOGICA|




ACTIVIDADES DESARROLLADAS PARA LA
OPERATIVIZACION DE LA ESTRATEGIA

Implementacion > i




ACTIVIDADES DESARROLLADAS PARA LA
OPERATIVIZACION DE LA ESTRATEGIA
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10/04/2008

Agrequia

FOR URA TIERRA PRCOUICTIVA Y SOSTENRBIL




ACTIVIDADES DESARROLLADAS PARA LA
OPERATIVIZACION DE LA ESTRATEGIA

Implementaciéon >




ACTIVIDADES DESARROLLADAS PARA LA
OPERATIVIZACION DE LA ESTRATEGIA

Monitoreo >




ACTIVIDADES DESARROLLADAS PARA LA OPERATIVIZACION DE LA
ESTRATEGIA

Mombre de la finca:

16.- GESTION DE EXCEDENTES DE PRODUCTOS FITOSANITARIOS “BIODEP”

RGEPF 016-14
Version 4.0 /
JUNIO 2014

MNo. de Folio;

Ubicacian:

Supervisor de registro:

Fecha de Inicio Funcionamiento:

Cadigo BIODEP;

Dimensiones BIODEP -
Tipo de Biomasa Volumen Biomasa Capacidad Degradadora (Lig) :
Registro REGISTRO DE FUNCIONAMIENTO REGISTRO DE MANTENIMIENTO Responsable del Registro
Volumen Total
_ . i Volumen total
de Efluente de Producto aplicado Ingrediente Accion . - . .
Fecha Hora Plaguicida Nombre comercial Activo Biologica de aguzcgi;mgo Actividades varias Nombre y Apellido

vertido (Litros) P




ACTIVIDADES DESARROLLADAS PARA LA OPERATIVIZACION DE LA

ESTRATEGIA
Visitas de monitoreo

Nombre de la Monitoreo Biodeps Enero 2011
Empresa Dimensiones Volumen | Capacidad Biodegradadora| Lts. Del efluente | Condicion  [Observaciones Recomendacion
Finca |Biodep Ancho |Largo |Prof.|Sustrato(M) [M cubicos |Litros vertido en Biodep (Biodep

Segln informacion A) Instalar cubierta
proporcionada, se vierten 50 Its|protectora contra agua de
semanalesy latemporadade |lluvia. B) Elevar bordillo
uso es de 12semanas. Bajo  |contraaguade escorrentia.
esta descarga semanal el uso  |C) Mejorar la distribucion
de la misma se puede alargar |del efluente sobre |a

1|BT1 2 2( 0.6 2.4 1.2 1200 600|Adecuada hasta la semana 52 superficie de Biodep

Apta paratratar |Bajo el supuesto de una
no mas de 40 Lts |temporada de 52 semanas de
BT2 2{ 17| 06 2.04 1.02 1020|Sin Dato Semanales uso

A) Las mismas de la finca
tropi |. B) Aprovechar la

topografia del lugar para

implementar una Biodep
mas (doble filtrado), tipo
cascada. B) Implementar
Registros de Volumenes

vertidos

Comentarios Generales:

a) Eficientizar el lavado del taque mezclador (reducir la cantidad de agua utilizada, mediante el uso de agua a presion)

b) Determinar con presicion el volumen del efluente, producto del triple lavado a vertir en la biodep por semana/ finca

c) Determinar el volumen total por temporada.

d) de acuerdo a las dimensiones actuales de las camas y su capacidad biodegradadora, reevaluar la condicion de la misma (Adecuada o Inadecuada)
e) Enlamedida de lo posible estandarizar disefio y dimensiones de las Biodep.




Porcentaje de Adopcidn

Factores que favorecen y
limitan la implementacion de
las buenas précticas agricolas
en la cadena horticola

Experiencia a partir del caso de siete organizaciones de
productores del departamenta de Solald

< =

GIRGUADILEPA
“Forakeciend las dindmicas locales en 2 cusnca del o Maranjo y cuenca del biga de Atitin con
énfasks on la produccién interalva agpicla y la produccitn amesanal De L2 meonscrin a desamalls”

RESULTADOS

80 %

Tabla 5: nivel de adopcion de las BPA (%) (n=65 productares)

Ndm. Tipo de practica de Observaciones
adopcion
Uso de equipo de \

' proteccion (mascarilla, 95 El 3% restante lo utiliza solo cuando los productos son
guantes, overol, lentes, tdxicos y un 2% nunca utiliza el equipo de proteccion.
gabacha)

2 Circulacion de parcelas . Todos los agricultores de los grupos 1y 2 valoran el cercado

de las parcelas por motivo de proteccién del cultivo.
\ El 80% utiliza siempre la cama bioldgica, evitando que los
productos contaminen los terrenos y el medio ambiente.

3 Cama bioldgica (Biodep) 20 Mientras que el 11% la utiliza cuando siembra arvejas y
depaosita los sobrantes de los venenos en el lugar. Un 9%
nunca la utiliza.

El 86% afirma que con el uso de la caseta recolectora se
4 Caseta recolectora de 86 evita la contaminacion del medio ambiente y que nifos
plaguicidas o personas la utilicen para otro destino. El 8% la usa solo
cuando tiene envases y un 6% nunca la utiliza.
El 54% manifiesta que el uso de las letrinas ayuda a evitar

5 Letrina o4 la contaminacion en las parcelas de produccian; el 22% las
utiliza solo cuando les queda cerca, mientras que un 25% no
las usa por su lejania.

El 48% utiliza barrera viva; el 45% emplea terraza; el 5% usa

6 Conservacion de suelos 100 acequia y el 3% restante, otras practicas de conservacion de

suelos.

Cl CANL o wkilima mmmam maadia da alama sl cosmla la aallio;asa.

Fuente: Autoevaluacion de proyecto ATINAR II.



RESULTADOS

Testimoniales « Acerca de las Biodeps podemos
comentar que ha sido una solucion
excelente para el manejo de derrames
generadas durante el proceso de
elaboracion y aplicacion de mezclas de
agroquimicos.

BIDLOGICA "=,

Lo ventajoso de este sistema es que los
materiales empleados en su elaboracion
son sencillos y disponibles en nuestro
medio, por lo que cuidar nuestros
afluentes de la contaminacion con
residuos de plaguicidas no requiere
sistemas sofisticados y onerosos que
muchas veces ni siquiera logramos
comprender como funcionan.

Ing. Agr. Londy Mejia Corporacién Tak



RESULTADOS

Testimoniales
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Cama Bioldégica

-
S N -5 st
Agrequima Campolimg

El apoyo que AGREQUIMA brinda en relacion al tema de Biodep, es de
gran Utilidad para las empresas y agricultores para cumplir con requisitos de
normas de certificacion, aprender, realizar y recordar las buenas practicas
agricolas contribuyendo con el medio ambiente, la salud personal y al mismo
tiempo optimizar los recursos con los que se cuenta.

Ing. Agr. Lilia Arévalo.



RESULTADOS

Testimoniales

* Algunos comentarios de los trabajadores que
hacen uso de la cama bioldgica en
Plantaciones Panorama y Plantaciones
Santa Clara.

Nos favorece utilizar la cama biolégica porque asi evitamos enfermarnos o
intoxicarnos “Leandro Camaja “ (Aplicador)

sUtilizando la cama biologica evitamos contaminar rios o agua limpia cercana
gue luego utilizamos para otra actividad “Mario Reyes” (Aplicador)

Nos permite lavar nuestro equipo en un solo lugar sin contaminar otras areas
Angel Otoniel Salvador (Aplicador)

Es un sistema que permite el manejo adecuado de residuos quimicos y el lavado
de los equipos de aspersion de una manera practica para evitar la contaminacion
del suelo y fuentes de agua cercanas. Javier Diaz (Encargado de MIP)



RESULTADOS

Testimoniales

Algunos comentarios de los trabajadores que
hacen uso de la cama bioldgica en
Plantaciones Panorama y Plantaciones
Santa Clara.

Tenemos un mejor control cuando realizamos el triple lavado de los envases
vacios al programa de campo limpio . Jorge Equizabal (Bodeguero

Las camas biologicas tuvieron una aceptacion positiva y son utilizadas
diariamente por el equipo de fumigadores de las dos fincas, asi mismo lavan
sus implementos de fumigaciéon como recipientes que utilizan los
bodegueros para medir producto al momento de hacer mezcla.



RESULTADOS

70 % Pequenos

ﬂ productores
Numero Total

de Biodep
Implementadas a 1,638
% 30 % cultivos

Mayo 2014
extensivos de

Meta Acumulada exportacion

Diciembre
2014 1,800 Biodep



LOGROS

Haber consolidado
y difundido los
resultados de las
experiencias de las
Biodep, a través de
material educativo
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LOGROS

Reconocimiento por diversas Normas de Certificacion

Mercado de Mercado
Exportacion Local

GLOBALGAP

The Global Partnershio for Good Aaricultural Pracfice




GRACIAS
POR SU ATENCION
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