
Experiencia  Guatemalteca   
En la Implementación de BIODEP   



BIODEP 
• Bio Degradador de Efluentes de Plaguicidas  

Substrato 
25% Suelo 
50% Rastrojo de Maíz 
25% Broza 



PRIMERAS BIODEP 



 
Estrategia de Implementación de  Agrequima  

 

Producción mas 
Limpia 
• Estrategia ambiental 

Preventiva 
• Reducción de la 

toxicidad de las 
emisiones y residuos 
antes de que concluya 
el proceso productivo 

• Reducción de impactos 
• Mejoramiento de 

Tecnologías y Cambio 
de actitud 
 

Tecnología Apropiada 
y/o Intermedias  
• Responden a 

problemáticas Tecno – 
Productivas en 
escenarios caracterizados 
por  pobreza 

• Baja complejidad 
• Bajo Costo 
• Bajo o nulo consumo 

energético  

Buenas 
Practicas 
Agrícolas  
• Orientadas a 

brindar 
protección a: 

• El Ambiente 
• Trabajador 

agrícola 
• Al Consumidor 

de Alimentos.  
• Generador de 

Cambios de 
Actitud 
 

Conceptos considerados: 



 
Estrategia de Implementación de  Agrequima  

 

FIN 
• Brindar una 

alternativa 
para el manejo 
de derrames y 
de aguas 
contaminadas 
con plaguicidas 
producto del 
lavado de 
equipos de 
aplicación 

PROPOSITO 

• Incrementar la 
cobertura y 
calidad del 
tratamiento de 
derrames y aguas 
contaminadas con 
plaguicidas en las 
áreas de mezcla 

OBJETIVOS  

• Estimular la 
adopción de 
tecnologías 
apropiadas en el 
manejo 
Responsable  de 
derrames y aguas 
contaminadas con 
plaguicidas  



 
ACTIVIDADES DESARROLLADAS PARA LA 

OPERATIVIZACIÓN DE LA ESTRATEGIA   
 

INVESTIGACIÓN.          

EXPERIMENTACIÓN   

Capacitación y Divulgación  

 Implementación 
 Agrequima - Alianzas 

MONITOREO 



 
ACTIVIDADES DESARROLLADAS PARA LA 

OPERATIVIZACIÓN DE LA ESTRATEGIA   
 

INVESTIGACIÓN. 
 Evaluación de la degradación de fungicidas. 
Universidad del Valle de Guatemala.  Proyecto 
Fodecyt, 2008 

Confirmación de la Hipótesis “Los 
microorganismos presentes en las Camas 
Biológicas , son capaces de degradar 
fungicidas 

EXPERIMENTACIÓN 
Determinación de la Eficiencia 
Destóxificante de Camas Biológicas en 
Bioprofilaxis de Suelos Agrícolas y 
cuerpos de Agua.  Proyecto Agrocyt 
2009  

Las Biodeps, son efectivas en la 
destoxificación de efluentes de plaguicidas. 



 
ACTIVIDADES DESARROLLADAS PARA LA 

OPERATIVIZACIÓN DE LA ESTRATEGIA   
 Cama Experimental Altiplano  

 



 
ACTIVIDADES DESARROLLADAS PARA LA 

OPERATIVIZACIÓN DE LA ESTRATEGIA   
 Cama Experimental Salamá B.V.  

 



LECCIONES APRENDIDAS ETAPA DE EXPERIMENTACIÓN 

Tamaño 
Aumentar en relación al volumen 

del efluente  
Relación 2:1 

Biomasa : Efluente 

Disposición  del Efluente 

Mejorar / Homogenizar Distribuir sobre la totalidad de la 
Biodep.  

Volumen del Efluente Vertido 

Reducir  Lavado a presión 



LECCIONES APRENDIDAS ETAPA DE EXPERIMENTACIÓN 

Monitoreo 

 
 

Condiciones de Funcionamiento y 
Mantenimiento  

* Volumen máximo / Descarga 
* Acumulado del efluente vertido / 
Temporada 
* Fitosanitarios  aplicados  
Volumen y frecuencia  de riego 
Corte y/o reemplazo de césped,  
 

Dimensionamiento 

Equipo de aplicación, Frecuencia y 
volumen de vertido   

En base a una temporada de 
aplicación  



 
ACTIVIDADES DESARROLLADAS PARA LA 

OPERATIVIZACIÓN DE LA ESTRATEGIA   
 



 
ACTIVIDADES DESARROLLADAS PARA LA 

OPERATIVIZACIÓN DE LA ESTRATEGIA   
 

DIVULGACION  Congresos 
Conferencias  

Publicaciones 
Capacitaciones 



 
ACTIVIDADES DESARROLLADAS PARA LA 

OPERATIVIZACIÓN DE LA ESTRATEGIA   
 

Capacitación  



 
ACTIVIDADES DESARROLLADAS PARA LA 

OPERATIVIZACIÓN DE LA ESTRATEGIA   
 

Capacitación  





 
ACTIVIDADES DESARROLLADAS PARA LA 

OPERATIVIZACIÓN DE LA ESTRATEGIA   
 

Implementación   



 
ACTIVIDADES DESARROLLADAS PARA LA 

OPERATIVIZACIÓN DE LA ESTRATEGIA   
 

Implementación   



 
ACTIVIDADES DESARROLLADAS PARA LA 

OPERATIVIZACIÓN DE LA ESTRATEGIA   
 





 
ACTIVIDADES DESARROLLADAS PARA LA 

OPERATIVIZACIÓN DE LA ESTRATEGIA   
 

Implementación   



 
ACTIVIDADES DESARROLLADAS PARA LA 

OPERATIVIZACIÓN DE LA ESTRATEGIA   
 

Monitoreo   



 
ACTIVIDADES DESARROLLADAS PARA LA OPERATIVIZACIÓN DE LA 

ESTRATEGIA   
 



 
ACTIVIDADES DESARROLLADAS PARA LA OPERATIVIZACIÓN DE LA 

ESTRATEGIA   
 

Volumen Lts.  Del efluente Condicion Observaciones Recomendaciòn
Finca Biodep Ancho Largo Prof. Sustrato(M) M cubicos Litros vertido en Biodep Biodep

1 BT1 2 2 0.6 2.4 1.2 1200 600 Adecuada

Segùn informaciòn 
proporcionada, se vierten 50 lts 
semanales y la temporada de 
uso es de 12 semanas.   Bajo 
esta descarga semanal el uso 
de la misma se puede alargar 
hasta la semana 52 

A) Instalar cubierta 
protectora contra agua de 
lluvia.  B) Elevar bordillo 
contra agua de  escorrentia.  
C) Mejorar la distribuciòn 
del efluente sobre la 
superficie de Biodep

BT2 2 1.7 0.6 2.04 1.02 1020 Sin Dato

Apta para tratar 
no mas de 40 Lts 
Semanales

Bajo el supuesto de una 
temporada de 52 semanas de 
uso

A) Las mismas de la finca 
tropi I.  B) Aprovechar la 
topografìa del lugar para 
implementar una Biodep 
mas (doble filtrado), tipo 
cascada. B) Implementar 
Registros de Volumenes 
vertidos 

Comentarios Generales:
a) Eficientizar el lavado del taque mezclador (reducir la cantidad de agua utilizada, mediante el uso de agua a presiòn)
b)  Determinar con presiciòn el volumen del efluente, producto del triple lavado a vertir en la biodep por semana/ finca  
c) Determinar el volumen total por temporada.
d) de acuerdo a las dimensiones actuales de las camas y su capacidad biodegradadora, reevaluar la condicion de la misma (Adecuada o Inadecuada)
e) En la medida de lo posible estandarizar diseño y dimensiones de las Biodep.

Nombre de la 
Empresa

Monitoreo  Biodeps  Enero 2011
Dimensiones Capacidad Biodegradadora

Visitas de monitoreo 



 
RESULTADOS    

 

Fuente: Autoevaluación de proyecto ATINAR II.  

Porcentaje de Adopción  80 % 



 
RESULTADOS    

 
•  Acerca de las Biodeps podemos 

comentar que ha sido una solución 
excelente para el manejo de derrames 
generadas durante el proceso de 
elaboración y aplicación de mezclas de 
agroquímicos.  

  
• Lo ventajoso de este sistema es que los 

materiales empleados en su elaboración 
son sencillos y disponibles en nuestro 
medio, por lo que cuidar nuestros 
afluentes de la contaminación con 
residuos de plaguicidas no requiere 
sistemas sofisticados y onerosos que 
muchas veces ni siquiera logramos 
comprender cómo funcionan.  

  
  

 

Ing. Agr. Londy Mejía Corporación Tak  

Testimoniales  



 
RESULTADOS    

 Testimoniales  

• El apoyo que  AGREQUIMA brinda en relación al tema de Biodep, es de 
gran Utilidad para las empresas  y agricultores  para cumplir con requisitos de 
normas de certificación, aprender, realizar y recordar las buenas prácticas 
agrícolas contribuyendo con el medio ambiente, la salud personal y al mismo 
tiempo optimizar los recursos con los que se cuenta.   

                        Ing. Agr. Lilia Arévalo. 



 
RESULTADOS    

 

• Algunos comentarios de los trabajadores que 
hacen uso de la cama biológica en 
Plantaciones Panorama y Plantaciones 
Santa Clara.     
 

Testimoniales  

Nos favorece  utilizar la cama biológica porque así evitamos enfermarnos o 
intoxicarnos     “Leandro Camajá “ (Aplicador) 

•Utilizando la cama biológica evitamos contaminar ríos o agua limpia cercana 
que luego utilizamos para otra actividad   “Mario Reyes” (Aplicador) 

Es un sistema que permite el manejo adecuado de residuos químicos y el lavado 
de los equipos de aspersión de una manera práctica para evitar la contaminación 
del suelo y  fuentes de agua cercanas.         Javier Díaz (Encargado de MIP) 

Nos permite lavar nuestro equipo en un solo lugar sin contaminar otras áreas  
     Ángel Otoniel Salvador (Aplicador) 



 
RESULTADOS    

 

• Algunos comentarios de los trabajadores que 
hacen uso de la cama biológica en 
Plantaciones Panorama y Plantaciones 
Santa Clara.     
 

Testimoniales  

Tenemos un mejor control cuando realizamos el triple lavado de los envases 
vacíos al  programa de campo limpio .     Jorge Eguizabal (Bodeguero 

Las camas biológicas tuvieron una aceptación positiva y son utilizadas 
diariamente por el equipo de fumigadores de las dos fincas, así mismo lavan 
sus implementos de fumigación como recipientes que utilizan los 
bodegueros para medir producto al momento de hacer mezcla. 



 
RESULTADOS    

 

Numero Total  
de Biodep 
 Implementadas a  
Mayo 2014  

1,638  

70 % Pequeños 
 productores 

30 % cultivos 
 extensivos de 
 exportación Meta Acumulada  

Diciembre  
 2014  1,800 Biodep 



 
LOGROS   

 

Haber consolidado 
y difundido los 
resultados de las 
experiencias de las 
Biodep, a través de 
material educativo  
 

Haber capacitado a 
recurso humano 
responsable de la 
toma de decisiones 
en relación a la 
gestión final de 
excedentes de 
fitosanitarios   
 

Haber contribuido 
con una alternativa 
viable, para el 
tratamiento de 
derrames y aguas 
contaminadas con 
fitosanitarios  en 
las áreas de 
mezcla, resultado 
de las aplicaciones 
de los  mismos  
 



 
LOGROS   

 

Mercado de 
Exportación 

  

Mercado 
Local 

Reconocimiento por diversas Normas de Certificación  



GRACIAS 
 POR SU ATENCION  
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