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/ ALGUNOS ANTECEDENTES AGRICOLAS DE
MEXICO

PRINCIPALES
CULTIVOS - 13.1% de la fuerza

Maiz, frijol, sorgo, laboral se dedicaala

trigo, cebada, papay agricultura.
productos horticolas.

SUPERFICIE
TOTAL
SEMBRADA

22,136,742
hectareas

Al 2011 la Fuerza laboral total en México fue de 49,170,000
personas.
Fuqénte: (INEGI, 2013)
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Fuqznte: (INEGI, 2012)
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VARIEDAD DE CULTIVOS Y HORTALIZAS DE
YUCATAN

Fuente: Libertad de expresion Yucatan
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Fuente: www.sipse.com
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PIAGUICIDAS EN MEXICO

21,732 ton de
insecticidas
liquidos

Insecticidas y plaguicidas

Produccion total de 75,194 ton al 2012

(INEGI, 2013)

15,778 ton de

insecticidas en 37,684 ton de

herbicidasy
defoliantes.




PIAGUICIDAS EN MEXICO

A la fecha en México hay 1690 agroquimicos registrados,
incluyendo 795 insecticidas, 311 herbicidas y 356 fungicidas.

782 ingredientes activos se usan
en poco mas de 5,600
formulaciones comerciales

(COFEPRIS 2013)

México tiene 186 plaguicidas
con alto impacto cancerigeno
registrados

(RAPAM 2013)




Fuente: www.liberaradio.com
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CLASIFICACION DE PLAGUICIDAS SEGUN
CICOPLAFEST

FORMULACION

'
USO COMPOSICION
DESTINADO QUIMICA

XY CLASIFICACION DE
pd VRS o e PLAGUICIDAS
50 %..-f'

Y ORGANISMOS

PERSISTENCIA QUE
CONTROLA

MODO DE
ACCION
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ACTIVIDADES ECONOMICAS EN YUCATAN.
PANORAMA DEL USO DE AGROQUIMICOS EN LA REGION
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Mehorias X Congreso Nacional Y IV Internacional de Ciencias Basicas (Delgado et al. 2005)
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EFECTOS NEGATIVOS DE PLAGUICIDAS EN EL
SURESTE DE MEXICO

Plaguicidas ~ organoclorados
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Problemas de salud tales como de
fertilidad asociados al mal uso e (Pérez et al., 2012)
ingesta de plaguicidas se atribuyen a

los ?plaguicidas en Yucatan.
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W,
campo
limpio’
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Al momento de desocupar
el envase ponle agua
limpia hasta la cuarta
parte y agitalo por 30
segundos con la tapa
hacia arriba.

Por tltimo cambia el i v
agua y agitalo por 30
segundos hacia los lados.

— Escurre el envase, perforalo,
pon la tapa por separado y guardalo
en bolsas de plastico transparente,

llévalo al Centro de Acopio ¢ \ ¢
mas cercano. Q B

|

Después vuelve a poner
agua limpia hasta la cuarta
parte y agitalo por 30 segundos
pero ahora con la tapa hacia abajo.

! I Recuerda vaciar el agua de

cada lavado en el tanque

PRSI NI
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CONTROL Y MINIMIZACION DE LA
CONTAMINACION PUNTUAL POR PLAGUICIDAS
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/ CAMAS BIOLOGICAS ASPECTOS IMPORTANTES

g'spositivos simples y economicos

"l'-w@r_‘g ]

Fuente: (Castillo et al. 2011)
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ANTECEDENTES DE EFICIENCIA DE LAS CAMAS
BIOLOGICAS

Torstensson y Castillo en 1993

Precursores en el desarrollo de las camas biologicas registran eficiencias de mas del 99%

(Henriksen et al., 1999)
de mecoprop hasta

0gra ericiencias €n la remocion (e un 9 ae ISOpI‘OtUI‘Ol’l asta en

.90y

un 99.8% empleando suelo no agricola

(Bending,et at. 2002)

Eficiencia de degradaciones de atrazina y terbutilazina por arriba del 86% después de 42
dias

(Ponce-Caballero. 2005)

Eficiencia de mas del 99% en la remocion de herbicidas a los 15 meses de la tiltima carga

(Diez et al. 2013)

|¢

Degradacion de hasta el 90% en la degradacion de mezclas de plaguicidas sustituyendo
parcialmente la paja por cascaras de cebada



BILIDAD DE LOS SISTEMAS DE CAMAS BIOLOGICAS
EL SURESTE DE MEXICO
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Objetivo
general

Evaluar el uso de
biomezclas compuestas
de suelo, composta
vegetal, agregados de fibra

de desecho de henequény |

sargazo, para la

degradacion de
plaguicidas en camas

biolégicas (CB).

Objetivos
especificos

Efectuar un diagnostico
sobre el uso y manejo de
plaguicidas en el sitio de

estudio.

Determinar a nivel
microcosmos la mejor
biomezcla para la
degradacion de
plaguicidas.

Evaluar la eficiencia de la
biomezcla en la
degradacion de

plaguicidas en un sistema

de cama biologica.




METODOLOGIA




Conocer la situacion
de los sitios de Evaluar la viabilidad

estudio respecto al de la biomezcla
uso de plaguicidas

la biomezcla en la

degradacion de

plaguicidas en un

sistema de cama
biologica

~

Construccion de la
CB

Implementacion y
monitoreo de la CB
L1
Estudios de
pirosecuenciacion y
cromatografia de
gases

Aplicacion de
encuestas

. S

a2 N

Analisis de resultados
y conclusiones
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CONOCER LA SITUACION DE LOS SITIOS DE ESTUDIO
RESPECTO AL USO DE PLAGUICIDAS

Encuesta disefiada por el Consorcio para un Programa
Voluntario® para “‘Prevencion de la Contaminacion,
presentado por la Farm™A*Syst Program de-a Universidad de

Wisconsin.



EVALUAR LA VIABILIDAD DE LA BIOMEZCLA

Mezcla Composicion en sustratos %

1 SUELO COMUN 100%

2 SUELO AGRICOLA 100%

3 SUELO AGRICOLA / COMPOSTA 50%-50%

4 SUELO AGRICOLA /| BAGAZO DE 50%-50%

- HENEQUEN

5 SUELO AGRICOLA /| SARGAZO 50%-50%

6 SUELO AGRICOLA /| COMPOSTA / 50%-25%-25%
HENEQUEN

i SUELO AGRICOLA /| COMPOSTA /| SARGAZO 50%-25%-25%

8 SUELO AGRICOLA / SARGAZO /| HENEQUEN 50%-25%-25%

%’ SUELO AGRICOLA /| COMPOSTA / SARGAZO 25%-25%-25%-25%

/ HENEQUEN




EVALUAR LA VIABILIDAD DE LA BIOMEZCLA

-Estudios de mineralizacion mediante la metodologia descrita

por Ponce-Caballero (2008). Modificacion de la Guia 106
OCDE.

-Se usara un contador de centelleoliquido (L.S 6500 Beckman
Coulter)

|\j




EVALUAR LA VIABILIDAD DE LA BIOMEZCLA




EVALUAR LA EFICIENCIA DE LA BIOMEZCLA EN LA
DEGRADACION DE PLAGUICIDAS EN UN SISTEMA DE
CAMA.BIOLOGICA

* Disefio y dimensionamiento del sistema
 Implementacion del sistema

 Monitoreo del sistema



EVALUAR LA EFICIENCIA DE LA BIOMEZCLA EN LA
éDEGRADACIC)N DE PLAGUICIDAS EN UN SISTEMA DE
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EVALUAR LA EFICIENCIA DE LA BIOMEZCLA EN LA
DEGRADACION DE PLAGUICIDAS EN UN SISTEMA DE
CAMA.BIOLOGICA

-Menajo de muestras de acuerdo al método SW-.846 de la EPA

-La extraccion de los plaguicidas para su analisis, se realizara
empleando el método 3546 de la EPA

-Cromatdgrafo de gases marea Thermo Scientific, acoplando un
detector de captura de electrones con una columna capilar

-Estudios de pirosecuenciacion mediante la pirosecuenciacion 454
(“Research and Testing Laboratory” de Lubbock, Texas)

»



DESARROLLO DEL
PROYECTOA FUTURO



- A corto plazo la implementacion de tres sistemas de camas
bioldgicas operando en zonas estratégicas del estado de Yucatan

- Generalizar el uso de la biomezcla obtenida en los diferentes
sistemas a implementarse en el estado de Yucatan e impulsar el
uso de los mismos en conjunto con las autoridades locales en la
materia

- Continuidad en la investigacion en el area.de camas biologicas
con miras de aumentar la eficiencia de los sistemas en la
degradacion de plaguicidas.

»
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