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UBICACION DEL ESTUDIO: «San clemente», Renaico,

Region de La Araucania, Chile.

Aread |

lpepa ¥

oo | ¢ Agricola San Clemente es una empresa dedicada a la
| produccion, cultivo y cosecha de alrededor de 300 hectareas
de manzanas del tipo Royal Gala, Red Delicius, Granny
Smith, Braeburn, Fuji, Pink Lady ®, Jazz ® y Golden
Smoothee.




ETAPAS DEL ESTUDIO

Instalacion del lecho biologico

« Seleccion del sitio

* Diseno del lecho

« Construccion del lecho

* Preparacion de la biomezcla

* Instalacion de sensores y nebulizadores
 Maduracion de la biomezcla (3 meses)

Evaluacion del funcionamiento del lecho bioldgico

 Determinacion de residuos de plaguicidas

« Evaluar los niveles de humedad y temperatura
presentes en la biomezcla



COMPOSICION DEL LECHO BIOLOGICO

Lecho Bioldgico

Pozo Recolector

Biomezcla
50 % Paja
25% Turba
25% Suelo 5




ROL DE LOS COMPONENTES DE LA BIOMEZCLA

SUELO: Capacidad de retencion de los pesticidas

Contiene gran diversidad de microorganismos

TURBA: Gran capacidad de retencion de pesticidas

Mantiene una elevada humedad en el sistema

PAJA: Gran actividad microbiana

Estimula la actividad de hongos de pudricion blanca

PASTO: Contribuye al equilibrio humedad-evapotranspiracion ;)
N

Sirve como indicador de derrames de pesticidas




DISENO DE LECHO BIOLOGICO EN ESTUDIO
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DISENO DE LECHO BIOLOGICO EN ESTUDIO
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ETAPAS DE CONSTRUCCION

Instalacion de Instalacion de malla Revestimiento con
fundaciones hormigon

InstaIaC|o~n de Instalacion de rampa InstaIaC|or_1 de Bomba_y 5|ste_rpa
travesanos geotextil de recirculacion




ETAPAS DE CONSTRUCCION <o

Instalacion de césped AT
_ B Lecho bioldgico con 10
techumbre




ETAPAS DE CONSTRUCCION

¢, Como calcular la cantidad de paja, turbay suelo?

s T a1 | -

QDD+ 1D+ D
= ~

. S S S
PATA (50%) TURBA (25%) SUELO (25%)

Proceso de picado de la paja, a) picadora con su tractor, b) ingreso
del fardo a la picadora, c) primera pasada por la picadora, d) segunda pasada 11
por la picadora.




Metodologia: Operacion del lecho biologico

 Previa utilizacion del lecho biolégico se

estabilizé6 la biomezcla durante 3 meses in
situ.
« El lecho se utiliza durante el proceso de

carga del estanque y lavado externo de los

equipos de aplicacion.

« La capacidad de retencion de agua es de 600
a 700 litros manteniendo los niveles de
humedad a un 50 a 60% de la capacidad de

campo.
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Metodologia: Lavado de equipos de aplicacion

Volumen de agua de lavado por equipo, capacidad de retencion de agua del
lecho y nUmero de lavados por semana.

Volumen de agua Capacidad del | Niumero de lavados /

de lavado lecho semana

(Litros/equipo) (Litros)
Tractor + Nebulizador
(1.500 L) 60-100 600-700 7

Cuando se producia el escurrimiento hacia el pozo de recoleccion se accioné
automaticamente la bomba de circulaciéon de los liquidos hacia el lecho.
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Metodologia: Monitoreo de lixiviados del pozo de

recoleccion del lecho bioldgico.

 Durante el funcionamiento del lecho
biologico se realizaron 10 muestreos de los
lixiviados presentes en el pozo de
recoleccion del lecho biologico.

 El monitoreo se realizo a los 0, 15, 30,
45,60, 75, 90, 120, 150 y 180 dias.

» Se realizo el seguimiento de los plaguicidas:
clorpirifos, captan, metidathion, fosmet y
diazinon. Dichos plaguicidas son utilizados
en el programa de aplicacion de plaguicidas
del huerto.

e Posterior a la toma de muestras se realizo la
lectura en HPLC.
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Metodologia: Plaguicidas utilizados en el estudio.

Nombre comercial Ingrediente Tipo Concentracion dei.a.

activo (g/kg o g/L)
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RESULTADOS: Identificacion de plaguicidas en el

lixiviado del lecho bioldgico

Lixiviacion de plaguicidas
25

20

——clorpirifos

15 —captan

metidathion
10

concentracion (ug/L)

—fosmet

5 =@=diazinon

o —i—i—i—i———a

0 15 30 45 60 75 90 120 150 18ctiempo ( dias)

Durante el monitoreo del lecho se detecto solo la presencia de diazinon en una
concentracion de 19,4 ug/ L y 14,0 pg/L, en los dos ultimos muestreos.
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RESULTADOS: Evolucion de la temperatura en la

biomezcla del lecho biolbgico.
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La temperatura en el lecho vario entre 10 y 24°C, siendo mayor a la
profundidad de 60 cm y menor hacia la capa superficial.
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RESULTADOS: Evolucion de la humedad volumétrica

la biomezcla del lecho biolbgico.
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La humedad se mantuvo entre 14 y 38% con menor humedad en la capa
superior por mayor exposicion al medio externo.

Nota: La humedad determinada por los sensores instalados equivale al 50% de

la humedad expresada como capacidad de campo 18



CONCLUSIONES:

 En el presente estudio se demostré que el sistema es eficiente ya que de los
5 plaguicidas monitoreados soOlo se detectd diazinbn en una baja
concentracion.

* Los niveles de humedad en la biomezcla del lecho biolégico son mayores a
medida que aumenta la profundidad del lecho. Por lo tanto, se debe tener
especial cuidado en mantener himeda la capa superior del lecho biologico.

e La temperatura del la biomezcla en el lecho biologico aumenta a medida que
aumenta la profundidad en el lecho biolégico.

e Las caracteristicas fisico quimicas de los plaguicidas y las condiciones

ambientales determinan su degradacion, por lo cual no todos los plaguicidas
se degradan a la misma velocidad ni en las mismas condiciones,
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PLAN DE DIFUSION DE LA TECNOLOGIA
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DIVULGACION Y VALORACION A ESCOLARES

Unidad demostrativa
Estacion Experimental
Maquehue-UFRO

Fich .
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