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CONSUMO DE PLAGUICIDAS EN AMERICA DEL SUR
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PROBLEMA: CONTAMINACION PUNTUAL
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SOLUCION: LECHOS BIOLOGICOS

e Sistema biologico destinado a evitar la contaminacion puntual
por plaguicidas. La biomezcla retiene y degrada los plaguicidas
en interaccion con la cubierta vegetal.




ESTUDIO- RIZOSFERA

Interacion: biomezcla-plantas-microoganismos
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CONDICIONES DEL ENSAYO

BIOMEZCLA EVALUACIONES
Suelo trumao, paja de trigo y turba
1:2:1 %wv. /
Plaguicida y
p " Metabolitos
PLAGUICIDAS (32 mg i.a/kg)
Atrazina
Clorpirifos
Iprodiona
N /
CUBIERTA VEGETAL Acidos
Pasto comercial Organicos
v
REGIMEN HIDRICO )
) Temperatura
16 L/dia y Humedad




CARACTERISTICAS CLORPIRIFOS Y METABOLITO

Cl

Chlorpyrifos

0,0-Diethyl-O-(3,5,6-trichloro-2-
pyridyl) phosphorothioate

Principal metabolito OH

Cl

Cl
TCP
3,5,6-trichloro-2-pyridinol

Solubilidad en agua (mg/L)
Coeficiente de adsorcion (Koc)

Vida media en suelo (d)

Indice GUS (potencial lixiviacion)

Clorpirifos TCP
1,4 80,9
6000 149
7-15 952
0,15 (bajo) 2,9 (alto)

N



CARACTERISTICAS DE ATRAZINA

Cl Productos de Degradacion
)\ Deisopropylatrazine (DIA)
)\ NI o~ N » Deethylatrazine (DEA)
/l\ — Hydroxiatrazine (HA)
N7 N7 NS
H H
Atrazina
Solubilidad en agua (mg/L) 33
Coeficiente de adsorcion (Koc) 40-155
Vida media en suelo (d) 35-50

Indice GUS (potencial lixiviacion) 3,3 (alto)
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CARACTERISTICAS DE IPRODIONA

Cl
NH,
O 4< Principal metabolito
HN .
C NJ(N,Q
/" o cl o
O
_ 3,5 DCA
Iprodiona 3,5-dichloroanilina
3-(3,5-diclorofenil)-N-isopropil-
2,4-dioxoimidazolidina-1-
carboxamida _
lprodiona 3,5 DCA
Solubilidad en agua (mg/L) 13,9 600
Coeficiente de adsorcion (Koc) 370-700
Vida media en suelo (d) 42-80 215-319

Indice GUS (potencial lixiviacion) 2,7 (alto)




INSTALACION DEL SISTEMA DE BIOPURIFICACION

4 Unidades de 1m3iguales y 1 control sin plaguicidas




RESULTADOS: ATRAZINA RESIDUAL Y SUS METABOLITOS
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Atrazina y sus metabolitos (HA=Hidroxiatrazina; DA=Desetilhidroxiatrazina;
DIA=Deisopropilhidroxiatrazina) en el sistema de biopurificacion durante 40 dias.
Concentracion inicial de plaguicidas de 35 mg i.a/kg.
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RESULTADOS: ATRAZINA RESIDUAL EN LA CUBIERTA VEGETAL
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Acumulacion de atrazina en las raices de la cubierta vegetal del
sistema de biopurificacion durante 40 dias.
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RESULTADOS: CLORPIRIFOS RESIDUAL Y SU METABOLITO
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Clorpirifos y su metabaolito (TCP= 3, 5, 6-trichloro-2-pyrinidol) en el sistema de
biopurificacion durante 40 dias. Concentracion inicial de 35 mg i.a/kg.
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RESULTADOS: CLORPIRIFOS RESIDUAL EN LA CUBIERTA VEGETAL
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Acumulacion de clorpirifos en las raices de la cubierta vegetal del
sistema de biopurificacion durante 40 dias.

14



RESULTADOS: IPRODIONA RESIDUAL Y SU METABOLITO
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Iprodione residual y su metabadlito (3.5 DCA= 3,5-dichloroanilina) en el sistema
de biopurificacion durante 40 dias. Concentracion inicial de 35 mg i.a/kg.



RESULTADOS: IPRODIONA RESIDUAL EN LA CUBIERTA VEGETAL
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Acumulacion de iprodiona en las raices de la cubierta vegetal del
sistema de biopurificacion durante 40 dias.
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RESULTADOS:ACTIVIDAD PEROXIDASA EN LIXIVIADO Y BIOMEZCLA
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Actividad peroxidasa (U/kg) en el sistema de biopurificacion durante 30 dias.
A) Actividad en el lixiviado B) Actividad en la biomezcla del sistema.
Concentracion inicial 35 mg i.a/kg. Régimen hidrico: 16 L/dia

(B-1 a B-4, sistema contaminado, B-5 sistema no contaminado).
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RESULTADOS: ACIDOS ORGANICOS EXUDADOS
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Acidos organicos en larizosfera de la cubierta vegetal del sistema de
biopurificacién. Concentracién inicial 35 mg i.a/kg. Régimen hidrico: 16 L/dia

(B-1 a B-4, sistema contaminado, B-5 sistema no contaminado). 18



RESULTADOS: REGISTRO DE TEMPERATURA Y HUMEDAD

Temperatura

Humedad volumetrica (%)
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CONCLUSIONES

» El sistema de biopurificacion permite remover (degradar y adsorber) mas de un
90% de los plaguicidas (atrazina, clorpirifos e iprodione) después de 5 dias de
evaluacion, obteniendo valores cercanos a 1 mg/kg después de 40 dias.

* Los metabolitos HA, TCPy 3,5-DCA, permanecen del orden de 1 a 2 mg/L después
de 40 dias de evaluacion

 Laactividad peroxidasa en la biomezcla favorecio la degradacion de los
plaguicidas. Esta actividad fue 10 veces menor en los lixiviados que en la
biomezcla, a pesar de la gran cantidad de agua presente en el sistema.

 Laaplicacion de los plaguicidas redujo la produccion de los acidos organicos
oxalico, citrico y succinico en larizosfera. Sin embargo, el &cido malico no fue
afectado por la adicion de los contaminantes, incrementando con el tiempo de
operacion.

« Las comunidades de microorganismos, hongos, bacterias y actinomicetos no
presentaron ninguna modificacion durante los 40 dias de evaluacion, por lo tanto
los plaguicidas utilizados en este estudio no generaron un impacto negativo en la
flora microbiana presente en la biomezcla del sistema de biopurificacion (datos no
mostrados).
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DEGRADATION OF PESTICIDES IN BIOBEDS

Biomix Atrazine loproturon Iprodione Chlorpyrifos
RA1 89.8+24 a 791+0.7 a 248+1.7 a 76.1+09 ab
RA2 66.2+4.2 ¢ 63.6+02b 256+1.2a 86.8+0.2a
RA3 77.0+02b 53.2+02c¢ 343+0.2a 57.8+02b
SA1 76.5+0.2b 774+22a 529+52b 729+ 0.7 ab
SA2 75.0+42b 63.3+14 ab 38.1+03c 77.2+11a
SA3 92.7+02a 524+1.7b 684 +12a 559+1.7c
ST1 73.4+040b 744+04a 323+1.2a 76.1+12a
ST2 716+03c 443+1.2b 259+15a B5.7+11¢c
ST3 92.7+05a 65.0+02a 236+1.1a 63.7+04b

1 suelo:turba:paja (1:1:2) . :

2 suelo:turba:paja:aserrin (1:1:1:1) RA_: Rojo Arcilloso

3 suelo:turba:paja:cebada (1:1:1:1) = Suelo Arenoso

ST: Suelo Trumao
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