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(analisis quimicos de los contaminantes)

i i

Enfoque ecotoxicolégico

(pruebas de toxicidad -bioensayos-)
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2Coumo se evalis e ailelenels ol
ezinzs 0/10)l0elless?
~ ¢ Reducciontdae
concentracion de .
compuestos que™ 50 ; 7 culacién
ingresan al sistema . BT " e
+ Desventajas L
+ No dice sl causa 1o-§\\§\h
efectos nocivos en 0 ————T——
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Tiempo (dias)

seres VIvos 0 Si hay
Interacciones entre
sustancias presentes

+ Limites de detecciodn
+ Metabolitos?

Castillo, 2003
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« Indicadores bioldgicos: posibles
Impactos en seres VIvos

e Aseqgurar que lixiviados que salen
de las camas bioldgicas no son
tOXicos

© Pablo Mayorga, SEPRA, 2014



@LOAMSTIOSECEN IZ0 OSIEN

Ia s { . y o~ |
PICENSAY.OSICEROXICIC AT

+ Bacterias | 2 as unicelulares
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VA ES azulverdosa§‘—— des, rojas, cafés)
. Plantas*vasculares

¢ | evaduras

¢ Hongos + Celenterados

« Protistas ciliadosy ~ ° Nematodos
flagelados
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Rotiferos ~ + Pece

2

o Lombrices de tierra ¢ Ranas R

+ Moluscos o Aves .

¢ Crustaceos ¢ Mamiferos (problemas
+ Insectos eticos)

* Erizos de mar
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Impacto de sustancias toxicas en la cadena alimenticia

Toxicant X Toxicant Y

-

Toxicant Z

Necesidad de una bateria de ensayos

| Lo |
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Daphnia magna Streptoxkit F | Thamnotoxkit F Rotoxkit Microtox
(24h) (24h) (24 h) (24 h) (30")
1. Compuestos Inorganicos
1.1- Metales (mg/I)
As (As;04) 6.2 8.3 12.1 5600 (5°)"
As™ (NahsO,) 3(26h) 26"
As™ (NaHASD, 7H,0) 5.4 (48h)
Be’ (BeSO, 4H:0) 4.64 15(5°)"
Ca" (CaCh2H,0) 570 830 e 770
cd” (Cdch2.5H,0 0.7/0.9" 0.25 0.2 1.2 B
O (K,Cr0)) 0.35° 0.31 0.018 8.27 15°
Cu* (CuS0,'5H;0) 0.07/0.536° 0.038 0.079 0.026° 0.2°
Fe”" (FeS0,7H0) 24.5/30.2 145 41,5 23.53 71(5)"
Hq" (HoCh) 0.022/0.0081 0.06 0.04 0.053 0.05(157)"
K* (ka) 080/330 410 880
‘Mg (MgS047H20) 400 360 620 360
Mn®* (MnSO4Hs0) 10 81.6 23.3 4.6 13.7(15)"
Na™ (Nadl) 400/2200 2700 1800 1500 20000(5) "
Ni( Acet), n' 4"
NE* | Nich+2H,0) 10.9 Ik
NiS0,6H,0 8.55 3.79 2.21 5.83
o | Poch 033" 1.63 9,98
. Pb{NO;), 04"
Sb* (Shich) 2,99 5.27 11.2
T (L)) 3.38 0.27 0.32 5.18/3.7 920"
e | 2504 2.1/1.2 .66 049 2.42 2t
ZnCl 0.81 0.23 4.8 1.1°




T

Daphniamagna | StreptowkitF | ThamnotoxkitF = Rotokt Microtox
(24h) (24h) (24h) (24h) (30)

24,1 Pesticidas Organofosforados
Clorpirfos 118"
Digzindn 159 59"
Fenitrofion 3% b6"
Malation 000" b4.6 B 0 (5)"
Paration 0.002 2.1 B(15)"
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Efecto agudo
* P.eJ., morta ~
+ Efectos cronicos
+ P.ej., reproduccion, crecimiento S—

+ Mutagenicidad.y.genotoxicidad (futuros proyectos)

N N sl A \
Ual Ual

¢ Screening (muestras sin diluir)

¢ Concentraciones letales / inhibitorias / efectivas medias
(efecto en el 50% de la poblacion)

© Pablo Mayorga, SEPRA, 2014



BIOeﬂSu USc 00"' c{m @U"."-i.c
para determinar la efectividd
destoxificante de camas biologicas
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Bioensayos con organismos de
‘agua dulce
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«Tetrahymena the
(protozoaria
OCDE endesarrollo
*Inhibicion de reproduccion

30° C, 24 h, oscuridad _—

.Upll" '
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Absorbancia a 440 n TTTTTR—
(desaparicion del sustrato)

Calculo de CL50 con
programa adecuado.

<
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*Alge
Selenastrum capricornt
unicelular de agua dulce)
COGUANOR NTG/ISO 8692,en
revision (OCDE 201, ASTM E1218-91)
eInhibicion de reproduccion

o72 h, 23°+ 2 C, 4000 lux inferior, 1000

lux lateral

*Posible detectar estimulo de
reproduccion por exceso de nutrientes
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Densidad optica a 670 nm, calculo de efecto con programa
adecuado (tasa de crecimiento, area bajo la curva o numero de algas)
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eMortalidad “"""""'"'""'""'"
«25° C, 24 h, oscuridad
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(Crustacea:
dulce)

«COGUANOR NTGLI.SQ.;L4380
Mortalidad

*25% C, 24 h, oscuridad
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VIiedICion Ge

muertos (pruebas

AgUOAS). .

Conteo de descendencia
(prueba cronica). "

Calculo de CL50 con
programa adecuado.
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(para agua dulce)

© Pablo Mayorga, SEPRA, 2014



W

agua du ) [
«Chronic: AFNOR T90-377, 1ISO 206€
Reproducciéon—

«25° C, 48 h, oscuridad

T
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pulex |
BETINIERNELERAD
(Crustacea:Cladocera, agua dulce)
«OCDE 202, ISO 6391 —

*En proceso en COGUANOR
sInmovilidad y mortalidad

«20° C, 24 y 48 h, oscuridad
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-Ejemplo EPA 821- R 02_0.1&-—-
eMortalidad
250 C, 24 h, oscuridad

*Hay prueba cronica 1ISO 20665
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. 1SO 14371 | e
« Elongacion corporal y mortalidad
« 25°C, 6 dias, oscuridad
R —
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otras especies
«OCDE 203 y otros—“-*
*Mortalidad

«21-25°C, 96 h, 12 h a

16 h de luz
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20 | A
* 56 laborator '
 Propuesto para meto
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Bioensayos disponinies: on

Al

organlsmosUFnga s'I'B"e 0
salada
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COGUANOR —
Inhibicién de lumini — "
«15°C, 5y 15 min

i

*También se utiliza para agua dulce

-----
''''
“““
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marina) —
*COGUANOR N

Inhibicion de reproduccion

*72 h, 20°+ 2 C,
lux lateral ——

N —

«Posible detectar estimulo de
reproduccion
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marino)
-COGUANOW
E1440-91

*Mortalidad -

250 C, 24 a 48h, oscuridad

© Pablo Mayorga, SEPRA, 2014




s

e ArtoxKkit
eArtemia

(Crustacea:Anacostraca,

VR AR 1

marino) NI
*ARC test —
Mortalidad

*25° C, 24-48 h, oscuridad

o e ———
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Bioensayos con p

a:nt_a_g terrestres
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Dragados - Quimicos
Suelos e | U e
Composts - Productos

AT fitosanitarios
.g — : . - Sustrato agotado de
Lixiviados (p.ej., de

—yar camas biologicas (en
camas biologicas) Orovecto)
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*PhytotoxKki
-Monocotlledanﬂa.SOthum-—
saccharatum y dicotiledoneas
Lepidium sativum, Sinapis alba
*En proceso en ISO

«Germinacion y elongacion de raiz
«25° C, 3 dias, oscuridad
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Fotografia de placas, transferencia de archivo a computadora, conteo
de semillas germinadas y medicion de raices con Image Tools (freeware).
Célculo de % de inhibicion de elongacion de raices con programa adecuado.
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No toxico Toxico
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. ReS|d 05 C u@ Java@@ de'tanques ¢
fumigacion:

+ Sin tratamiento, tOXiCId muyalta"(80 a
100% de efecto) —

¢ En algunos casos, hasta el agua de
mezcla era muy toxica

+ Reduccion de toxicidad hasta un poco
mas del 20%, en casos exitosos

© Pablo Mayorga, SEPRA, 2014




‘o’ guelsethalheshereniGliatemala

-, Desvent '”Ud delbieensayeicentalgastverdes
unicelularesieliandoisetaplicanthiocidas:y
fertilizantes simultaneamente;, al evaluar

residuos de lavado de tanques de mezcla

¢ Inhibicion en muestras sin diluir

* En diluciones, desaparece la toxicidad y
aparece estimulo de crecimiento de las algas
por los fertilizantes

¢ Hay gue trabajar esta prueba con
diluciones
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Con algunas Ideas tomadas de:
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Ceriodaphnia dubia

+ Inhibicion de crecimiento de algas con .
Selenastrum capricornutum

¢ Inhibicion de luminiscencia en bacterias

* Toxicidad aguda en Artemia salina (para descargas
salinas)

\b — ~ .
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-+ Pruebas de‘tamizajesin a"J's;;‘lu:;r ariuciones. S’L
_hace. diluciones para .n“nm CESOSIT

igual o mayor a 50%:

Lo ideal: toxicidad menor. a20%

o aceptable: toXicidad menor a 50%

Lo inaceptable: toxicidad igual 0 mayor a 50%

Esto en todos los bioensayos. Si no se cumple en
uno de los 3, no cumple.

¢ Si hay estimulo en vez de inhibicion en los
productores, considerar remocion de nutrientes.
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« Basado en Persoone, G. et al.
Environmental TGYICUIUU&/ 18: 3 395 402
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