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Las tendencias globales son los agentes de
cambio que afectan la agricultura ...
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...la interaccion de ellos impactaran al
. ., . .. A
sistema de produccion alimenticio durante \ErER
los proximos 40 anos
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No hay vida sin agua... tampoco comida.
La creciente poblacion mundial requiere un uso mas eficiente del
agua en la agricultura.
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1 hamburger

€ 2400

1 glass of milk

—
U 200
1 egg |
a®, 35

1 apple

70

1 slice of bread

%40

1 potato

@ >

liters per foodsbuff

Water meter

Plants and animals consume water. Each type of food we eat comes
with a virtual water footprint, depending also on the location of pro-
duction and the local water resources. A potato, for instance, has a
water footprint of 25 liters. An apple, in contrast, needs almost

three times as much to grow: 70 liters. The top position is
held by the hamburger with 2,400 liters.

Source: FAD

e

World water resources

Although we live on the ,blue planat®, only

2.5%

fresh water

~30 %

can be used by hurmans

2.5 percent of all water on earth is fresh water.
Of that minor fraction, only about one third can be
used by humans. The rest is bound in glaciers or fro-
Zen in ice and snow at the polar caps.

Source: Vereinigung Deutscher Gewasserschutz e\
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Nuestra agenda global
“Una nueva revolucion en la Agricultura”

ER

>
AM<>W

Garantizar la seguridad alimenticiamundial nos hallevado a desarrollarun plan holistico

de 5 puntos:

Liderandolainnovacion

...ayudando a direccionar los grandes desafios de la agricultura a través de nuevas
soluciones

Empoderar alos pequefiosy medianos agricultores
...proporcionandoles herramientas, tecnologia y capacitacion para su crecimiento
econdémico a largo plazo

Conducirun fortalecimiento sostenible enla agricultura
...ayudando a incrementar tanto la productividad como la compatibilidad ambiental

Contribuirala preservacionde lasalud humana
...mejorando el valor nutricional de ciertos cultivos y contribuir con un
suministros de alimentos méas sanos

Ampliar las alianzas
...aprovechando el potencial de colaboracion en la agricultura moderna

Bayer CropScience



Nuestro objetivo es extender nuestras actividades \EfER
sostenibles en CA&C

:I Cha n partne
I Sh :
scionce For A Batier Lt €
L] L] Sciance For A Better Lite
g Helping smal-
ctive integratec 2 I
1 1 Egeanana solution to £ woncas
e fan T . “, h'ghfquality Vegetables —
i ’; ) %" standards ¢ e

and safely

L(((

Creando alianzas sustentables para

* Capacitacion de 19 mil personas en 2013.

* Aporte de mas de 1600 equipos de proteccion

AcroViba * Enfoque en manejo seguro, EPP, manejo
Integridad de Conservacion desechos, triple lavado. .
producto del ambiente . ] Phytobac
Seguridad del * Manejo de aguas residuales R EEE—-
operador
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-

El concepto Phytobac®

- Informacion previa
- El sistema Phytobac®
- Aspectos legales

Phytobac’

e Cursoversionlll. Octubre 2011
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Homologacion

Identificacion de riesgos para la salud publica y el medio ambiente
mediante evaluacion de la exposicidon y de los peligros

Estudios especificos sobre la sustancia Estudio sobre las exposiciones
activa (s.a.) y formulaciones durante la fase relacionadas con la aplicacion
de preparacion
Toxicidad y ecotoxicidad Tipode formulacion, técnicas de
*Efectos de las s.a. sobre: __ aplicaciény de cultivo
- plantas * Factores climaticos del suelo
- animales —Residuos * Tipo de suelo, tipo de campo o paisaje
- comestibles derivados _] * Buenas practicas de cultivo
de animales Concentraciones (cantidad, datos de aplicacion,
- agua —previsibles en el condiciones de degradacion)
- suelo —J medio ambiente + Cultivoy técnicas relacionadas
- aigg...., . For&nulacién y manipulacion de los
,"'Koc (coeficiéﬁte de absorcion de carbono orgénico) R ?:r(;)nsulj:r?osde comestibles
\i(velocidad de degradacion) I\ )
.. .. V Y
Peligros Evaluacionderiesgos EXposicion

Gestion deriesgos Phytobac’

(4 Bayer CropScience
\L/

* Informacion previa/ Concienciacionsobre los riesgos
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Uso sostenible de productos fitosanitarios (p.f.)

Cultivos
perennes

bodega de
p.f. no utilizables

bdega de /////~ :

productos fitosanitarios=# === 4

S S //é’ )

yd ,’
areade lavado
y llenado

Phytobac s .

proteccion de aguas | |
subterraneas y —

superficiales

P-'

lavado de
envases
vacios

Phytobac

) Baver \'1.‘]>\4 wownee
y,

* Informacion previa/ Buenas practicas
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Uso sostenible de productos fitosanitarios (p.f.)

— Cultivos anuales y
otros cultivos

Phytobac®:
proteccion de las
aguas subterraneasy -
superficiales

bodega de p.f.
no utilizables

bodega de
productos fitosanitarios

Phytobac®: dispositivo
de gestién
de efluentes

lavado de
envases
vacios

Phytobac

Y Or ('h‘t])\} wnce

Informacion previa/ Buenas practicas/
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Datos estadisticos sobre contaminacién ocasional
Agencia para el agua del rio Sena, Francia

Antes del tratamiento

Derrame deltanque después del llenado

Reflujo de la mezcla espray al dispositivo de llenado
Eliminacién de contenedores mal vaciados

Envases mal vaciados y quemados

Vaciado en el sistema de alcantarillado

Caiday pinchazos de envases en la fase de preparacion

Vuelco del tanque lleno

Durante el tratamiento

Lavado con detergente durante tormentas

Después del tratamiento

Lavado de los pulverizadores no aclarados
Vaciado intencionado de residuos del tanque

Vaciado intencionado de liquido de lavado

Otras causas

Fuego, vaciado accidental

Porcentaje de casos % 0 5 10 15 20

* Informacién previa/ Buenas practicas
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Buenas practicas y gestos responsables

El concepto Phytobac®

Bayer CropScience va mas alla,

- desarrollando un sistema sencillo y economico para
evitar la contaminacion del agua

Phytobac

r CropScienc

¢ El sistema Phytobac/
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Definicion de Phytobac®

———

Phytobac® es un sistema de recuperaciéony
degradacion de los efluentes de productos
fitosanitarios, el cual esta aislado del entorno
medioambiental e integrado en el proceso de gestion
de la explotacion agricola.

El sistema Phytobac® abarca toda la gestion de
efluentes de productos fitosanitarios, como la
planificacion, la instalacion y el uso de Phytobac®, asi
como la auditoria y el seguimiento del proceso.

[?.hytobac"’

yer CropScience

¢ El sistema Phytobac/ Definicion D
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Funcionamiento de Phytobac®

El sustrato en el interior de Phytobac® se
compone de una mezcla de tierra y paja
suficientemente humedecida, asi como aire y
carbono como fuente de energia para los
microorganismos.

cubierta

aire evaporac

tierra + paja
<z

degradacion microbioldgica _ contenedor
) Impermeable

I?hytobac"’

* Elsistema Phytobac/ 4 Bayer CropScience
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Concepto Phytobac

Diferencias entre Phytobacy el lecho

biolégico (biobed)

Lecho bioldgico con cubierta

Con cubierta

tierra/paja
Degradacionen la fase de
registro

« 25/25/50 tierra/turba/paja

« Requiere prueba de degradacion para
cada producto fitosanitario

Degradacion por microorganismos
Contecho

Permite lavado

Evita accidentes

« Degradacion por hongos
* Sin derrame de aceite

* Sintecho

* Permite lavado

Sustrato renovable >10
Permite esparcimiento del sustrato

Gestion de efluentes integrada en la
explotacion

¢ El sistema Phytobac/

« Sustrato renovable >6-8 anos
« Permite esparcimiento del sustrato

' Phytobac®

(D Bayer CropScience
1


E:%5C..%5C..%5C2008%5Csupport.FORMATION.T408%5CPhytobac2008_Chap_2_faisabilite_et_interet.ppt
E:%5C..%5C..%5C2008%5Csupport.FORMATION.T408%5CPhytobac2008_Chap_3_phytobac_en_pratique.ppt
E:%5C..%5C..%5C2008%5Csupport.FORMATION.T408%5CPhytobac2008_Chap_4_dimensionnement_du_phytobac.ppt
E:%5C..%5C..%5C2008%5Csupport.FORMATION.T408%5CPhytobac2008_Chap_5_realisation%20du%20projet.ppt
E:%5C..%5C..%5C2008%5Csupport.FORMATION.T408%5CPhytobac2008_Chap_6_accompagnement.ppt
E:%5C..%5C..%5C2008%5Csupport.FORMATION.T408%5CPhytobac2008_Chap_7_realisations_pratiques.ppt

. Proyectos piloto
/&ﬁ

Estudio sobre 30 proyectos piloto Phytobac®:

@ datos utilizados para elaborar el pliego de
especificaciones

@ constituye la base del concepto Phytobac®

Phytobac’

|
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Los 30 proyectos piloto Phytobac®

2l t-eclercg EARL Kohler (67)
@) Sr. Brueder (02)

Sr. Chambard (80) %

Sr. Piot (02
_; Sr. Fontaine (02)

@) Sr. Collard (51)
B R L e g LEGTA d’Avize (51)
LEGTA Bougainville (77)

INRA Rennes (35)

T

Escuﬁla(de)Agricu“ua ﬂ’\ e - 2 A e T Sr. Maudoux (10)
Pouillé (49 - CNAS s an )
.‘. Ly PR Y P .
EARL LesLauriers (79)‘\“. . Domaine Montaudon (10)
Sr. Gagnaire (79) N&

Sr. Gaullet (10)

Sr. Pouteau (89)

Domaine Louis Latour (21)
Sr. Plantier (01)
CUMA de St-Bonnet (63)

R ¢
Sr. Chassagne (33) ’\‘ A
Chateau Smith Haut Laffite (33) 2

Chéateau LaRiviére (33) z *__

LEGTA Libourne Montagne (33)fk oSN
SCEA Pot au Pin (33)

Escuela de AgriculturalL.
Giraud (84)

CEFEL (82)

CIREA (82) ARG TR 1 Rodilhan (30)
4 SCEA LesAires

Sr. Barcelo

GCO (11) de Crau (13)
CazesWinery C.A.del’Aude (11)

SCA Vincentelli

I

Phytobac

!

* Proyectos piloto en Francia
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Viabilidad del sistema Phytobac®

i

~——

\

Ventajas Phytobac® desde el punto de vista del usuario:

@ practicoy facil de usar

@ favorece la concientizacion sobre las buenas practicas en la
agricultura

@ contribuye a mejorar la imagen de las explotaciones
@ precio razonable

@ concientizacionrespecto al medio ambiente — actitud favorable al
medio ambiente.

Estudio realizado en 2003 por Laure Charpentier

Phytobac®

(’E"\ Bayer CropScience
NS/

* Proyectos piloto
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Resultados después del uso de Phytobac®
en la Cuenca del rio Peron (Dpto. de Aisne, Francia)

Resultados en 42 explotaciones, 38 de ellas provistas de
una bodega, area de lavado/llenado y un dispositivo

Phytobac®
Mediciones realizadas 26 abril 2005 26 abril 2007
: - antes deinstalar despuésde
1o abajo Phytobac® instalar Phytobac®
NUmero de moléculas 26 3
cuantificadas (>1ug/l) .1

2 de ellas de origen
no-agricola

Fuente: Agriperon, Francia

'Phytobac’
(D Bayer CropScience

* El sistema Phytobac
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Principios o0 métodos de tratamiento de los
efluentes de productos fitosanitarios

Existen 2 principios basicos en el tratamiento de los
efluentes de productos fitosanitarios:

* Degradacion:
- biologica
- mediante oxidacion

e Concentracion por:
- evaporacion / deshidratacion
- filtracion

I’?»hytobac"’

yer CropScience

¢ Elsistema Phytobac .,
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Las ventajas de Phytobac®

- Biodegradacion de sustancias activas y de compuestos organicos
(metabolitos), comparable con la biodegradacion en el suelo

« Gestion autbnoma: 100% de los residuos son depurados en la explotacion
(sinresiduos industriales especiales)

* No requiere separador de hidrocarburos
» Gastos controlables
» Ahorro de energia (huella de carbono)

» Optimizacion de las buenas practicas respecto a los productos
fitosanitarios

» Aspecto practico para los agricultores

* Relevancia educativa respecto la comprension del uso del suelo / de la
tierracomo medio de degradacion.
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Los inconvenientes de Phytobac®

* Requiere mantenimiento, control de la humedad,
descomposicion del suelo, debe ser rellenado de
forma periddica con el sustrato

- Ladegradacion depende de la persistencia de las
sustancias activas

« Requiere una evaluacion rigurosa del volumen de
efluentes

« Requiere inversion y espacio

Phytobac®
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Instalacidon de un area de lavado/llenado
conectada a Phytobac®

———————
——

Acumulacion y
encauzamiento de los
efluentes mediante la
Instalacion de:

* sistemas de sedimentaci6

areade lavado

I
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.. sedimentacion

* sistemas de separaciony
control de flujo

* sistemas parala
distribucion de efluentes

agua de lluvia
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Varias definiciones

Efluentes

Aguas residuales del lavado de los equipos de
pulverizacion (incluido el lavado interior y exterior de los
pulverizadores)

Residuos dentro del tanque

Después de la pulverizacion quedan restos de la mezcla
del producto fitosanitario dentro del carter del tanque.
Debido a razones técnicas relativas al diseio del
pulverizador, estos residuos no deben ser aplicados
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Gestion de efluentes de productos
fitosanitarios

3 métodos aplicados:

Gestion integral en el campo,
— 7 aplicando las buenas préacticas

Gestion de la explotacion con
medios especificos, p.egj.
Phytobac®, lechos biol6gicos

Degradacion de todo tipo de

- residuos derivados de las técnicas
aplicadas, en una instalacion
especial para la gestion de
materiales de desecho

Phytobac®
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¢, Porqué optar por un Phytobac ®?

Todas las actividades (practicas de buena gestion)
para reducir la contaminacion de fuentes
puntuales, incluido el sistema Phytobac ®, son
necesarias para comercializar los productos
fitosanitarios.
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2.1 Degradacion de las
sustancias activas en el
sistema Phytobac®

Phytobac
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El suelo es un medio vivo

El suelo es un medio poroso compuesto por minerales y
materia organica, que contiene aire y agua.

12 biomasa
las raices de -
las plantas 2 blor_nasa
1-10t/ha e los micro-
AT organismos
% 1-3 tthha
3° biomasa
lafauna
0.1-0.5t/ha
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Los micro-organismos /
la microflora del suelo

(e == e —
p

~®'Micro-organismos: de 1 a 3 toneladas de materia organica seca/por ha

® Una cucharada de suelo = contiene mas de un billon de micro-organismos vivos

® 85% de la mineralizacion de materias organicas

® Actividad esencial en la transformacion de la materia organica y de los productos

nitrogenados
® Gran diversidad: mas de 1.000 cepas bacterianas/por g de suelo
Hongos Bacterias
» de 10.000 a 100.000/ por g de suelo » de 10 millones a un billén/por g de suelo
* aun mas numerosos en suelo acido * aun mas numerosas en suelo neutro o
» de 50 a 250 m de micelio/ por g de suelo alcalino
« Simbiontes « Simbiontes

Pseudomonas

Hongo
ectomycorrizégeno & Phytobac’
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¢Que ocurre en el interior de Phytobac® ?

e ——————— —
e —

Phytobac® posee la misma capacidad de disoluciény de
absorcion gue el suelo.

Por lo tanto, Phytobac® es un proceso natural que
contribuye a la degradacion de los efluentes agricolas:

« Su funcionamiento es optimizado y controlado,,

- Ademas previene el vertido accidental de efluentes en
el suelo y en las aguas subterraneas.

Phytobac
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¢ Qué ocurre en el interior de Phytobac® ?

B

En el interior de Phytobac ® actlan los mismos mecanismos
de degradacidon que en el suelo, pero optimizados por:

® |a adaptacion de micro-organismos a la degradacion de los

productos fitosanitarios
® c| aporte de materia organica (sustancias nutritivas + energia)
® buena aireaciony control de la humedad
® un mejor control de la temperatura

® un mejor control del valor pH

Phytobac
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La adaptacion microbiologica

o0 Las aplicaciones repetidas conel mismo producto fitosanitario pueden causar
una adaptacion de la microflora del suelo a la degradacion de dichos productos
fitosanitarios (p.f.)

0 De ello resulta una degradacion acelerada de los productos fitosanitarios

verde = suelo que no ha sido jamas tratado
azul / rojo = suelo habitualmente tratado

C0O2 14C0O2
100 (@ de Ia radioactividad inicial) 100 - (% de a radioactvidad iniial)
80 1 7
60 7] ‘/K/K/_K‘/__ﬁf—%
40 - "
20 - e B 50
0 e
0 10 20 30 40
tiempo (dias) O '
O 10 20 30 40 50 60
Degradacion de la Atrazina Degradacion del diuridmpo (dias)

Fuente: INRA =~
Phytobac
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Registro de productos fitosanitariosS

® Ejemplo para el uso de Imidacloprid

Una aplicacion anual de la dosis aprobada durante 5 afios. El analisis del suelo
durante varios aflos no muestra ninguna acumulacion.

Concentracion

Nivel de concentracion:
— justo después de la
aplicacion

Nivel de

| concentracion:
1 afo
después de la
== *~._ aplicacion

~. ~
~

~~~~~~~

N N+1 N+2 N+3 N+4 N+5 N+6 N+7

Phytobac®
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¢ Qué ocurre en el interior de Phytobac®?

/
En el interior de Phytobac actuan los mismos mecanismos de
degradacion que en el suelo, pero optimizados por:

® |a adaptacion de micro-organismos a la degradacion de los

productos fitosanitarios
® aporte de materiaorganica (sustancias nutritivas + energia)
® una buena aireacion yun mejor control de la humedad
® un mejor control de la temperatura

® un mejor control del valor pH

Phytobac
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Influenciade la materiaorganica

. e -
e ————— -

p———

El aporte de materia organica (MO) en el suelo, generalmente tiene un
efecto estimulante sobre |la actividad microbiana.

@ La MO tiene un escasoefecto
sobreladegradacion de los p.f.
mediante metabolismo (microbios
capaces de usar p.f. para su
crecimiento).

25 1

% mineralizacio

N
o
1

a=gm» control

= 1@ E| efecto estimulante depende del
== quosa | 1IPO de MO: los sustratos
degradados de forma mas lenta

son mas eficaces.
@ La MO puederetener los

[&)]
1

o
1

&)
1

14 CO2 % de la radioagtividad jnicial
o

0 10 20 30 40 50 . . .
Dine productos fitosanitariosy por tanto
reducir su bio-disponibilidad,
Degradacion de la Atrazina en el suelo: ralentizando el proceso de
paja y aserrin estimulan la degradacion
degradacion, pero no la formacion de '

glucosa Fuente:INRA Phytobac®
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¢ Qué ocurre en el interior de Phytobac®?

En el interior de Phytobac® actlan los mismos mecanismos de
degradacion que en el suelo, pero...optimizados por:

® |a adaptacion de micro-organismos a la degradacion de los

productos fitosanitarios
® ¢l aporte de materia organica (sustancias nutritivas + energia)
® unabuenaaireacionyun mejor control delahumedad
® un mejor control de la temperatura

® un mejor control del valor pH

Phytobac
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Influencia de la aireacion/humedad

e

Por lo general, la actividad microbiana es 6ptima cuando el nivel de
humedad es mas proximo a la capacidad de retencion del suelo, pero se
reduce con la saturacion.

30
—{—50

e || Capacidad de
——70 || retencion %

——80

25 A

20 A

+
15 A 90

10 -

% mineralizacion

Fuente: INRA

100
dias

Influencia de la humedad del suelo sobre la degradacion de un herbicida

La gestion delahumedad en el interior de Phytobac® puede mejorar
su eficaciay proporcionar resultados mas eficientes. Phytobac

kr]\ T
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Influencia de la aireacion/humedad

El nivel de degradacion baja notablemente a partir de un = 75%. (g
de agua/ 100 g de suelo seco)

Periodo de vida media (dias)

300 . .
Bajo estas condiciones
250 el sustrato esta
saturado y por tanto
200 no proporciona
150 suficiente aire para los
microbios aerobios.
100
50
0
0 20 40 60 80 100 120 Fuente: estudio bibliografico

Humedad (g/100 g)
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La biodegradacion de los productos
fitosanitarios disminuye en funcion de la

profundldad S -

e —

60. xmEoeramTion %0 degradacion

de Isoproturon oo em

15-30cm
40 A

30-70cm
20 A

420 - 460 cm

70 -100cm /

=, “’/:""//: ,
0 5 10 15 A = K )
TEMPS (jours)
Fuente: INRA phytobaC
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¢Qué ocurre en el interior de Phytobac®?

/
En el interior de Phytobac actuan los mismos mecanismos de
degradacion que en el suelo, pero... optimizados por:

® |a adaptacion de micro-organismos a la degradacion de los

productos fitosanitarios
® ¢l aporte de materia organica (sustancias nutritivas + energia)
® una buena aireaciony un mejor control de la humedad
® un mejor control de la temperatura

® un mejor control del valor pH

Phytobac
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La temperatura

@ Aunatemperaturaentre 5y 30° C, la actividad de los micro-organismos
del suelo aumenta en funcion de la temperatura.

@ Lo mismo es aplicable a la degradacion de los productos fitosanitarios.
@ En Francia, la temperatura media anual del suelo es de 10° a 15° C.

Reacciones cinéticas de
degradacion de un
—0—5 herbicida en funciénde la
[
o 10 temperatura del suelo
N 15
T Temperatura
N0 —4— 20 o
2 ¢ C)
£ —=— 28
S
80
Fuente: INRA

Phytobac®
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Temperaturas medias por pais

Temperaturas diarias medias

35
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25

20

#Lyon

15
\ . = Ankara
10 \ = Warszawa

5 Q <% Denmark
O b T T T T 1
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Pruebas de degradacidn Bayer Cropscience

® Concentraciones de metabolitos de Isoxaflutol
en el interior del sistema Phytobac®

Unasustancia activa Mezclade sustancias activas
— —~ ~/'—6,7 6.6
§>4'5/ 4,2 on
o D 6.
e * e °
~ 3.5 3 VS*
2 g
c

% 2 E 3 2053
= 1.5 0,9 o
c CIC) 2
(D] 1 O
3] 0,135 c 0.7~
cC 0.5 ) 14
S O
O o° - - - 5

1 2 3 4 T T T

1 2 3 4
toot bttt
TO +1 m +3m +6m TO +1m +3m +6m
Fuente: CRIT

En TO (tiempo0)la concentracion de lamezclaafiadidaerade 601 /5Sm3de sustrato
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Pruebas de degradacion Bayer CropScience

I
B
Dégradation of 7 active substances in a Phytobac
120
100
1y ===Fipronil
~
%" 80 ==|soproturon
.S ===diflufenican
® 60 .
S —=jsoxaflutol
{ o
§ 40 —=fosetyl-al
S —==atrazine
20 —==endosulfan
0
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Pruebas de degradacion v+

Escuelaviticolade Avize:

S T— Phytobac® utilizado sin
10 ‘\ ~aitenoconazote | dilUCION en la parcela

800 . , -~ .
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g 600
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400
200
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La eficiencia de Phytobac®

Resultados obtenidos durante proyectos piloto Phytobac®
y en experimentos cientificos realizados por INRA* Dijon

*INRA= Instituto Nacional de Investigacion Agronémica, Dijon

Phytobac’
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La eficiencia de Phytobac®:

SUSEEER FEE) después de 2 después de 2
g/Phytobac® afios (en%) g/Phytobac® afios (env%)

Atracina 2.0 <LOQ Glifosato 16.4 0.14

Carbetamida 5.5 <LOQ Isoproturon 10.0 <LOQ
Cloridazona 21.5 0.02 Isoxabeno 4.0 <LOQ
Cloropropamida 2.1 <LOQ rl\r/llgtﬁulfuron 0.2 <LOQ
Diuron 16.2 0.01 Mesosulfuron 0.15 <LOQ
Etofumesato 5.0 0.52 Phenmedipham 1.6 <LOQ
Glufosinato 1.5 <LOQ Terbutilacina 16.2 2.3

Contenedorde 200 L : 100 L de suelo y 100 L de paja (4.5 kg) — contenido total de sustancias activas = 102.35 g

Cantidad total de residuos después de 2 afios en Phytobac® = 0.52 g, p.ej. <0,5% del valor inicial

< LOQ =inferior al limite de cuantificacion

Phytobac
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Diuron Diuron Glifosato Glifosato

Productos afiadidos en 10 dias 55 dias 10 dias 55 dias

g de sustancia activa/ kg
de biomezcla

% degradados = % degradados % degradados % degradados

Referencia (sin aditivo) 34 76 23 49
Sulfato de cobre 0.16 40 82 23 49
Sulfato de cobre 1.66 30 78 20 44
r n 2.7
cuprose deello 1.6 g.m. 17 o4 24 >0
Coctel de fungicidas * 0.57 32 72 24 47
Detergente All Clear 1.66 22 72 21 47
Aceite de motor 16.6 26 73 23 51
DNOC 1.66 7 34 23 50
Fuente: INRA

Biomezcla: suelo/vermiculita/turba: 50/25/25 por volumen
* Iprodiona + Pyrimethanil + Cyprodinil + Fludioxonil + fenhexamida Phytobac

!, ) Bayer Crc PSCICTK
\L/
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La eficiencia de Phytobac®:

® Resultados obtenidos en proyectos piloto Phytobac®y en
experimentos cientificos realizados por:

® Bayer CropScience

® INRA (Instituto Nacional de Investigacion Agrondmica, Francia)

® Alta capacidad de degradacion

® | a mezcla de diferentes tipos de productos (fungicidas, insecticidas,
herbicidas) no repercute nada, o solo escasamente en la eficienciade
Phytobac®

® Otros productos quimicos, sulfato de cobre, aceite de motor,
detergentes, etc., no afecta el proceso de biodegradacion de los
productos fitosanitarios

Phytobac® es por lo tanto un procedimiento eficaz y adaptable
Phytobac’
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|

2.2 Dilucion y lavado de
los pulverizadores

Phytobac
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Estudio sobre el lavado de los
pulverizadores en la viticultura

El lavado de los pulverizadores Estudio realizado en 13
, ! ., explotaciones
despues de la aplicacion de los
p.f. y las cantidades de agua 1200
utilizada pueden diferir 1000
notablemente: 800
. 6001 Dmi'n.
» Cantidad de agua > 400" mmax.
utilizada 200
0-

> Tiempo transcurrido

Cantidad de agua utilizada
\

_ Fuente: Bayer
J de 25 a 70 minutos "0 Phytobac*
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Después de que el Phytobac® ha sido instalado

El concepto Phytobac® forma parte de las buenas
practicas, y por tanto:

« se debe combinar con otras buenas practicas, para
lograr resultados 6ptimos

« debe ser adaptado a las necesidades y a las
condiciones locales

Phytobac®

i (2 B. yer CropScience
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Estudio sobre el lavado de los pulverizadores

Posibles mejoras

p.ej. reduccion de las aguas residuales mediante la
aplicacion de buenas practicas

® reducir los residuos en el tanque

® esparcir los residuos del tanque diluidos sobre el
suelo de la parcela

® |nstalar un sistema tipo pistola para limpiar el interior
del tanque

® Javar con reqgularidad las boquillas y los filtros en un
cubo

® utilizar detergente y un limpiador con agua a presion
Phytobac®
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2.3 Volumen de efluentes

generados
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Volumen de efluentes generados

® | avado interior (tangque y tubos + filtros)
 en cultivos industriales: 150 litros (1)
* en parcelas + cultivos de horticultura: 250 litros (1)
 en cultivos perennes: de 30 a 150 litros (2)

® | avado exterior
 en cultivos industriales: 120 litros (1)
« en parcelas + cultivos de horticultura: 120 litros (1)
* en cultivos perennes: de 10 a 300 litros (2)

(1) Fuente: MSA (Seguridad Social de los Agricultores) Camaras de Agricultura
(2) Fuente: ITV ECOPULVI

Phytobac®
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Volumen de efluentes generados

iRecomendaciones!

- Latasa de flujo de un limpiador con agua a presion
es de aproximadamente 10 L por min. La cantidad
de agua puede ser inferior a 100 L por pulverizador
y por lavado/dilucion

 No olvide adaptar el protocolo de dilucion y de
lavado al tipo de pulverizador utilizado y a las
exigencias de la explotacion agricola

Phytobac®

(5:' Baver CropScience
* \olumen de efluentes generados C5) Bayer CropScier
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* INRA: Jean-Claude Fournier, INRA de Dijon (Francia), INRA= Instituto
Nacional de Investigacion Agrondmica

« CRIT: Industrial and technical Research Center of Bayer CropScience
(Décines, France) / CRIT= Centro de investigacion técnica e industrial
Bayer CropScience (Décines, Francia)

« Estudio bibliografico: Factores en el control de la biodegradacion de
productos quimicos en los suelos. Sylvain Fass, Hervé Vaudrey, Thimoty
M.Vogel y Jean-Claude Block

« |FV:Jean-Luc Demars, Instituto Francés de la Vifiay el Vino
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