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PRESENTACIÓN 
 

CropLife Latin America es una organización gremial sin ánimo de lucro, integrada 
por una red de 8 compañías y de asociaciones en 18 países de América Latina, que 
representa a la Industria de la ciencia de los cultivos, la cual investiga, inventa, 
desarrolla, fabrica y comercializa plaguicidas, productos de biotecnología y 
servicios, contribuyendo así a mejorar la productividad y competitividad agrícola de 
América Latina. 
 
La red de Compañías y Asociaciones cumplen con los lineamientos del Código de 
Conducta de la FAO sobre manejo de plaguicidas (también conocidos como 
productos de protección de cultivos, productos fitosanitarios o agroquímicos) 
además de estrictos parámetros de ética y responsabilidad social, en aspectos tales 
como la calidad, y el respeto a la salud pública y el medio ambiente. 
 
CropLife Latin America tiene su oficina principal en San José, Costa Rica con sedes 
regionales en Colombia y Argentina y es parte de las seis asociaciones regionales 
que conforman la red global de CropLife International, la cual tiene sede en 
Bruselas, Bélgica. 
 
Al representar una industria del más alto nivel científico, CropLife Latin America 
trabaja por el respeto de la propiedad intelectual y el establecimiento de reglas 
claras y confiables en materia de datos de registro, sin lo cual es muy difícil 
continuar con la investigación que permita dotar a los agricultores del mundo con 
tecnologías de punta, compatibles con la competitividad, la protección del 
ambiente y la salud pública. En el mismo sentido, propicia un mercado de sana 
competencia enmarcado en estándares de calidad aceptados internacionalmente. 
Con sus diversas actividades se contribuye eficazmente a incrementar la 
productividad y rentabilidad agrícola, a hacer más competitivas las economías 
nacionales y a garantizar que los productos que salen del campo hacia los mercados 
internacionales no sean rechazados, por problemas de calidad e inocuidad 
alimentaria. 
 
Por otro lado, CropLife Latin America cuenta con el programa de Manejo 
Responsable de Productos, CuidAgroSM, que promueve el manejo y uso responsable 
de los productos para la protección de cultivos en alianza con autoridades, 
distribuidores, agricultores y todas aquellas personas que de una u otra manera 
tienen contacto con los plaguicidas. 
 
Con más de 18 años en América Latina, CuidAgroSM ha respondido al compromiso de 
la Industria de la Ciencia de los Cultivos con la protección de la salud de los 
agricultores y del personal que manipula los plaguicidas a lo largo de la cadena 
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productiva agrícola. De la misma manera, es un programa dirigido a cumplir el 
Código Internacional de Conducta para la Distribución y Utilización de Plaguicidas, 
elaborado por la Organización para la Agricultura y la Alimentación, de Naciones 
Unidas, FAO. 
 
Actualmente CuidAgroSM se desarrolla en 18 países de América Latina, y es liderado 
por la red de compañías y asociaciones miembros de CropLife Latin America. 
Cuenta con la activa participación y apoyo de Ministerios de Salud, Educación, 
Agricultura, Universidades, Organizaciones No Gubernamentales, Alcaldías y/o 
Municipalidades, gremios agrícolas y agencias de cooperación como EPA, AID, IFAD, 
IICA y OPS, entre otras. 
 
Este manual del programa CuidAgroSM está dirigido a aquellas personas que hayan 
trabajado en la industria de plaguicidas y que tenga experiencia en: soporte técnico, 
en la venta y/o desarrollo de productos, en el registro de los productos, en 
capacitación con productores y sus cultivos; así como especialistas en extensión 
agrícola e incluso profesionales en formación de cualquier área de las ciencias 
agrarias.  
 
Con este manual se pretende capacitar a miles de personas bajo las siguientes 
premisas: 1) el uso responsable de los productos de protección de cultivos evita 
efectos colaterales indeseables y 2) el uso eficaz de los productos para la protección 
de cultivos permite elevar la productividad de los cultivos en los campos. 
 
CropLife Latin America espera que este manual sea una contribución real y efectiva 
al desarrollo de las capacidades de aquellas personas que desean conocer sobre el 
manejo y uso responsable de los productos de protección de cultivos, y sea 
ampliamente utilizado por todas aquellas personas que tengan un compromiso con 
la educación y adiestramiento de otros actores de la cadena de distribución de los 
plaguicidas a nivel de América Latina. 
 
MGA. Rolando Zamora Ulloa 
Supervisor de Programas 
CropLife Latin America 
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 UNIDAD 1 
 

PRESENTACIÓN DEL CURSO 
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PRESENTACIÓN DEL CURSO 
 

RESEÑA 
 

           En los últimos años se ha visto la importancia de hacer cambios 
fundamentales en los procesos productivos del campo; el respeto a la salud y el 
medio ambiente son una propuesta y a la vez un compromiso social, nuestros 
agricultores hoy deben preocuparse por su salud y la salud de los consumidores, 
pues éstos,  hoy en día demandan alimentos sanos y saludables. La capacitación de 
los agricultores para lograr este propósito es necesaria, para lograr la reducción de 
riesgos en el proceso productivo. 
      
        El objetivo principal de esta capacitación (curso) reside en iniciar a los 
agricultores en lo que se refiere al manejo integrado de plagas y en el uso y manejo 
correcto de productos para la protección de cultivos para incrementar la seguridad 
de los agricultores y los consumidores, y también reducir los riesgos de tipo 
ambiental  derivados de éstos últimos. 
 
      El entrenamiento se basa en los siguientes aspectos: (1) transmisión de los 
conocimientos a los agricultores participantes; (2) participación de los asistentes en 
las discusiones, solución de casos, trabajo de grupo y prácticas supervisadas; y (3) 
participación activa y directa de los agricultores en la sesiones de capacitación.  
 
     Esta presentación debe ocuparse en presentar las unidades de estudio 
fundamentales del curso, e iniciar el proceso de comunicación entre los agricultores 
participantes, los capacitadores y las instituciones patrocinadoras. 
 
La presentación debe abarcar los siguientes aspectos: 
 
A. Inauguración oficial del evento 
B. Presentación formal de los participantes, capacitadores e invitados especiales. 

C. Distribución de los materiales necesarios para desarrollar el proceso de 
enseñanza aprendizaje. 

D. Titulo y meta del curso. 
E. Explicación general del programa y metodología de trabajo. 

 

OBJETIVOS 
 

Al finalizar la actividad los agricultores participantes estarán en la capacidad de: 
- Indicar el nombre y señalar la meta del curso, 
- Identificar a sus compañeros, al capacitador o los capacitadores e instituciones 

patrocinadoras. 
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EQUIPO Y MATERIAL DIDÁCTICO   
 
- Programas del curso 
- Papel para rotafolio  
- Tarjetas con los nombres de los participantes 
- Cuadernos y bolígrafos  
- Cinta adhesiva  
 

TIEMPO DE DURACIÓN 
 

30 minutos. 
 
Para el capacitador: Invite a algún representante de las organizaciones 

patrocinadora para que de por inaugurado el curso. Posterior a la inauguración 
haga que los participantes se presenten uno por uno y escriba sus nombres en una 
tarjeta o membrete.  Distribuya entonces los artículos de escritorio para iniciar la 
actividad programada. 
  
        Escriba el título del curso en la pizarra y señale la meta final del mismo.  En 
esta etapa dedique cierto tiempo a la forma como se pretende alcanzar esa meta. 
Utilizando el programa explique brevemente la estructura y contenido del curso. 
 
      Debe indicar a los agricultores que todos pueden contribuir al éxito 
deseado aportando sus experiencias y que por lo tanto su participación es muy 
importante.  
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UNIDAD 2 
 

CONCEPTOS GENERALES: 
2.1 LOS ORGANISMOS PLAGA 

2.2 MANEJO INTEGRADO DE PLAGAS 
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CAPÍTULO 2.1  
LOS ORGANISMOS PLAGA 

 

RESEÑA DEL CAPÍTULO 
 

      Los agricultores participantes deberán aceptar que en la naturaleza existen 
diversidad de organismos, y que estos en relación a los intereses del humano, 
pueden clasificarse como: dañinos, benéficos e indiferentes.   A continuación 
deberán aprender que los organismos dañinos son perjudiciales y se consideran 
plagas cuando causan daño económico.  
      Para poder manejar cualquier tipo de problema fitosanitario que afecte sus 
cultivos deberán adquirir la capacidad de identificar y reconocer los diferentes 
organismos plaga, así mismo a algunos organismos benéficos. 
  
      Los títulos de los temas principales son: 
A. La diversidad biológica 
B. Organismos plaga y organismos benéficos 
C. Formas de identificar y reconocer los distintos organismos plaga 
D. Cultivos de la región y sus principales plagas. 
 

OBJETIVOS 
 

      Al finalizar la actividad el agricultor participante estará en capacidad de 
- Identificar y reconocer la diversidad de organismos que existen en su sitio de 

trabajo, 
- Identificar y reconocer organismos plagas y organismos benéficos, en sus 

cultivos 
- Relacionar algunos síntomas y daños encontrados en sus cultivos con la posible 

causa del problema fitosanitario (organismo perjudicial),  y  
- Mencionar el nombre de algunas plagas que se encuentran en sus cultivos y 

además  indicar: ¿Dónde se encuentra?, ¿Qué aspecto tienen?, ¿Qué comen?, etc. 
 

TIEMPO DE DURACIÓN: 
 
 60  minutos 
 

PASO 1  PRESENTACIÓN: DIVERSIDAD BIOLÓGICA 
 
      En la naturaleza existen diversidad de organismos: insectos (adultos o 
inmaduros), ácaros (adultos o inmaduros), hongos, bacterias, virus, nemátodos, 
malezas, roedores, pájaros, molúscos como babosas y caracoles, etc. Algunos de 
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ellos que son de interés económico para el hombre, por que son perjudiciales, otros 
resultan ser benéficos porque son parasitoides, depredadores, parásitos y/o 
patógenos de aquellos. Otros resultan indiferentes porque no se conocen del todo. 
 
       Para el capacitador: lleve  a clase diferentes muestras de organismos vivos o 
bien auxíliese con las presentaciones y películas que le proporcionan el  Anexo 2 de 
ayudas audiovisuales . Explique algunas diferencias e interrelaciones que se den 
entre ellos. 

 
 

DIVERSIDAD BIOLÓGICA 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

PASO 2 PRESENTACIÓN: ORGANISMOS PLAGA Y ORGANISMOS 
BENEFICIOS 
 
      Los organismos que son perjudiciales,  y que causan daño económico a los 
cultivos, animales domésticos, salud y otros intereses del ser humano, se 
denominan: plagas; y aquellos organismos que nos ayudan de manera natural y/o 
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manipulada a regular la población de los dañinos, se llaman: organismos benéficos o 
enemigos naturales. 
 
Para el capacitador: Utilice las mismas muestras y recursos que le mencionaron en 
Paso 1. Separe los organismos dañinos, de los benéficos. Explique algunas 
diferencias.  También puede auxiliarse de láminas u otros recursos y cite otros 
ejemplos locales para cada caso. 
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INSECTOS DAÑINOS Y BENÉFICOS 
 

DAÑINOS:  BENEFICOS:  
1. Picudo del algodón   1.   Carábido (depredador)  
2. Barrenador del maíz  2.   Cantarinita (depredador) 
3. Mosca blanca  3.   Trichogramma sp. 

(parasitoide) 
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ENFERMEDADES PROVOCADAS POR PATÓGENOS 
DAÑINOS Y BENÉFICOS 

 
DAÑINOS: 
1. Bacteriosis en tomate  
2. Hernia del repollo 
3. Virus X de la papa  

 

BENEFICOS:  
4. Enfermedad lechosa en larva 
5. Muscardina blanca en broca 
6. Baculovirus en medidor 
 

PASO 3  PRESENTACION: FORMAS DE IDENTIFICAR Y RECONOCER LOS 
DISTINTOS ORGANISMOS PLAGA 
 

       Los insectos dañinos son una de las plagas más comunes, pero no son los 
únicos organismos que perjudican los cultivos.  Existen otros organismos que 
pueden alcanzar la condición de plaga. Entre estos se encuentran los hongos, las 
bacterias, los virus y los nemátodos, todos ellos, comúnmente llamados patógenos, 
también se encuentran  las malezas, los roedores y los pájaros. 
 
      Nociones sobre los insectos: Los insectos son organismos muy abundantes 
en la naturaleza. Tienen el cuerpo dividido en cabeza, tórax y abdomen. En la cabeza 
tienen un par de antenas, un par de ojos compuestos y el aparato bucal.  Algunos 
insectos se caracterizan por poseer un par de alas en el tórax, otros dos y algunos 
carecen de ellas; en esa misma región del cuerpo  se localizan tres pares de patas. 
 
Para el capacitador: Utilice láminas con ilustraciones de insectos donde se señale 
su morfología y puedan ser observadas por los agricultores. La presentación 
Ȱ)ÎÔÒÏÄÕÃÃÉĕÎ Á ÌÁ ÅÎÔÏÍÏÌÏÇþÁ Ù ÐÁÔÏÌÏÇþÁ ÄÅ ÌÁÓ ÐÌÁÎÔÁÓȱ, que aparece en el 
Anexo 2 resulta muy práctica. 
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MORFOLOGÍA  DE UN INSECTO: VISTA DORSAL 
(A) Ojos, (B) Alas anteriores, (C) Alas posteriores, (D) Antenas, (E) Patas 

protoracicas, (F) Protórax, (G) Patas Mesotoracicas, (H)  Mesotórax, (I) Patas 
Metatoracicas.  
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MORFOLOGÍA DE UN INSECTO:  
(A) VISTA VENTRAL,  (B) VISTA LATERAL 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nociones sobre ácaros: Los ácaros son, en su mayoría, organismos muy 
pequeños y están casi en el límite del campo de la visión humana; ellos han sido 
conocidos por el hombre históricamente desde tiempos lejanos.  Sin embargo, es en 
las últimas décadas en que se ha reconocido su importancia como animales 
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transmisores de enfermedades o causantes de problemas sanitarios en el hombre  y 
animales domésticos y, por otra parte como plagas agrícolas de gran importancia. 
Por su naturaleza animal los ácaros poseen una gran capacidad de adaptación que 
les permite vivir en los hábitats más variados desde las condiciones polares hasta las 
más tropicales del planeta; en los desiertos, así como en el agua de los ríos, lagunas, 
fuentes termales y hasta en las profundidades marinas. 

 
Como ectoparásitos de animales vertebrados son muy frecuentes en las 

plumas de las aves, en el pelaje de los mamíferos, sobre los reptiles y a menudo se 
encuentran asociados a los insectos.  Pero, no solamente como ectoparásitos, 
también es posible verlos como endoparásitos, viviendo en las vías respiratorias, 
barrenando bajo la piel y aún en los órganos internos de diferentes animales. 

 
En las plantas son capaces de vivir a expensas de todas las partes aéreas 

donde pueden atacar donde la superficie de las hojas, vivir de los jóvenes tejidos de 
las yemas o formar agallas. También pueden vivir de las partes subterráneas y de 
productos almacenados. Por otra parte, como animales de vida libre son muy 
abundantes en medios ricos en materia orgánica, en los árboles, en el suelo y en los 
ambientes húmedos. 

 
A pesar de su gran abundancia y enorme distribución, los ácaros son poco 

conocidos por el hombre, debido a su pequeño tamaño. Sin embargo, algunos 
como las garrapatas y los aradores de la sarna son conocidos desde hace mucho 
tiempo por su gran tamaño y las molestias que causan a los animales domésticos y 
al hombre. 

 
Muchos ácaros parecen tener un solo segmento en todo el cuerpo, otros 

parecen que lo tuvieran dividido en dos partes y aun algunos semejan tener el 
cuerpo ampliamente segmentado o anillado.  El cuerpo de los ácaros presenta la 
característica de diferenciarse en dos regiones, una anterior que lleva las partes  y 
apéndices bucales que recibe el nombre de  gnatosoma y se distingue  claramente 
del cuerpo llamado idiosoma, este a su vez se divide en tres regiones: 
propodosoma, metapodosoma  y opistosoma.  

 
Todos los ácaros son ovíparos aun cuando, en algunos casos, los huevos 

pueden incubarse dentro del cuerpo de la madre y más aun en casos extremos 
completar su desarrollo para salir al exterior de la madre en estado adulto.  Los 
huevos al eclosionar dan origen a una forma móvil caracterizada por tener 
solamente tres pares de patas y la cual recibe el nombre de "larva". Posteriormente 
a ese estado se suceden varios instares con cuatro pares de patas que reciben el 
nombre de ninfas.  Para dar finalmente a la forma adulta. 
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MORFOLOGÍA Y METAMORFOSIS DE LOS ÁCAROS:  
(A) HUEVO, (B), (C) Y (D) ESTADIOS NINFALES, (E) ADULTO.    
 

 

 

 

 

 

                                                                                                               
Gnatosoma 

 
                                  
 

 
 

                                                                                                                  Idiosoma 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

Nociones sobre otros artrópodos: Los insectos  se clasifican en un grupo 
mayor de invertebrados, llamados artrópodos.  De manera que existen algunos 
organismos que parecen insectos, pero no lo son, entre ellos tenemos a los cien 
pies, a los mil pies, las arañas, los ácaros, las cochinillas de humedad y otros 
crustáceos (cangrejos, camarones, langostas, etc.). 
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Para el capacitador: Utilice láminas con ilustraciones de estos artrópodos y 
señale en ellas las distintas regiones en que se divide su cuerpo y otras 
características morfológicas que sean específicas. 

 

OTROS ARTRÓPODOS 
(A) CIEN PIES, (B) COCHINILLAS DE HUMEDAD, (C) ARAÑA, 

 (D) GARRAPATA, (E) MILPIES. 
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Nociones sobre desarrollo y metamorfosis de los insectos: Durante su 
desarrollo y crecimiento los insectos, al igual que las ranas y los sapos, sufren varios 
cambios de forma.  Este desarrollo ocurre dentro de una estructura rígida llamada 
exoesqueleto, por esa razón, cada vez que necesitan crecer, deben cambiar de 
ȰÐÉÅÌȱ ɉÅØÏÅÓÑÕÅÌÅÔÏɊȟ Á ÅÓÅ ÃÁÍÂÉÏ ÓÅ ÌÅ ÄÅÎÏÍÉÎÁ ÍÕÄÁ Ù ÁÌ ÃÏÎÊÕÎÔÏ ÄÅ ÃÁÍÂÉÏÓ 
hasta llegar al estado adulto se le llama: metamorfosis. Existen dos tipos de 
metamorfosis: la metamorfosis simple y la metamorfosis completa.  En la 
metamorfosis simple, el insecto pasa por las etapas de huevo, ninfa y adulto; y en la 
metamorfosis completa por los estados de huevo, larva, pupa y adulto. 
 
Para el capacitador: Utilice ilustraciones de insectos con diferentes tipos de 
metamorfosis, de ser posible lleve ejemplares vivos. Puede utilizar las láminas 
adjuntas 
 

 

METAMORFOSIS SIMPLE:  
(A) PULGONES; (B) CHICHARRITAS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A 

B 
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METAMORFOSIS SIMPLE DE TRIPS 
(A) HUEVOS, (B) NINFAS, (C) ADULTO 
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METAMOROFSIS COMPLETA ESCARABAJO:  
(A) HUEVO, (B), (C) Y (D) LARVAS, (E) PUPA, (F) ADULTO. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

METAMOROFSIS COMPLETA MOSCA:  
(A) HUEVO, (B) LARVA, (C) PUPA, (D) ADULTO. 
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METAMORFOSIS COMPLETA TORTUGUILLA 
(A) HUEVOS; (B) A (F) ESTADIOS LARVALES, (G) PUPA, (G) ADULTO 
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Nociones sobre los hábitos alimenticios de los insectos:  La alimentación de los 
insectos es diversa, algunos de alimentan de partes vegetales (raíces, tallos, hojas, 
flores y frutos), otros se alimentan de la savia de los vegetales, también existen 
aquellos que se alimentan de la sangre del hombre y sus animales domésticos, 
transmitiendo enfermedades, por aparte existen aquellos que dañan sus 
construcciones, vestiduras y aún, los que se consumen entre ellos mismos 
(depredadores y parasitoides). 
Esta variada alimentación explica la diversidad de aparatos bucales que poseen los 
insectos, cada uno especializado ya sea para masticar, succionar, chupar, lamer, 
raspar,  cortar, etc. 
 
Para el capacitador: Utilice ilustraciones de insectos alimentándose en distintas 
fuentes.  Ilustre también diferentes tipos de aparatos bucales.  Haga participar a 
los agricultores; pídales ejemplos, elabore un listado de los mismos. 
 

 
TIPOS DE APARATOS BUCALES DE LOS INSECTOS 

(A) TIPO SIFON, (B) MASTICADOR LAMEDOR, (C) CHUPADOR RASPADOR,  
(D) ESPONJOSO, (E) MASTICADOR. 
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INSECTOS DAÑINOS 
 
 

- 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
    

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

1. Tortuguilla 
2. Mosca blanca 
3. Pulgón 
4. Salta hojas 
5. Larva de tortuguilla 
6. Larva de mosca de la 

cebolla 
7. Ninfas de trips 
8. Picudo del arroz 
9. Gusano medidor 
10. Pulga saltona de la 

papa 
11. Sogata del arroz 
12. Gallina ciega 
13. Gusano alambre 
14. Lorito verde 
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Resumen: Existen distintas clases de artrópodos: cien pies, mil pies, arañas, 
ácaros, cochinillas de humedad y otros crustáceos. Los insectos tienen el cuerpo 
dividido en tres partes, pueden tener o no alas, un par de antenas y uno de ojos 
compuestos, poseen tres pares  de patas.  En su crecimiento y desarrollo sufren 
metamorfosis. Su alimentación es muy diversa, por lo que han especializado sus 
aparatos bucales de acuerdo a ésta. 
 
Para el capacitador: Finalice así lo relativo a insectos, haga preguntas a los 
participantes e inicie su proceso de evaluación oral y/o escrita. 
 

Nociones sobre organismos patógenos y enfermedades de las plantas: Los 
fitopatógenos son microorganismos que afectan el desarrollo normal de las plantas, 
ocasionándoles enfermedades.  Una enfermedad se define como el conjunto de 
síntomas que afectan el crecimiento y desarrollo normal de una planta.  Las 
enfermedades de las plantas se dividen en dos grupos: 

 
A. Enfermedades no parasíticas de las plantas.  Estas enfermedades no las 

ocasionan organismos vivos.  Son provocadas por el exceso, ausencia o 
deficiencia de varios factores que son necesarios para el desarrollo normal de 
una planta, por ejemplo: temperaturas demasiado altas o bajas, deficiencias 
nutricionales, la fitotoxicidad de algunos productos agroquímicos, la falta o 
exceso de agua, etc. 
 

B. Enfermedades parasíticas de las plantas.  Estas enfermedades son causadas por 
microorganismos vivos llamados patógenos que viven en las plantas y se 
alimentan de ellas, estas enfermedades, son transmisibles de una planta a otra. 
Estas enfermedades ocurren cuando se presentan varios factores, presencia del 
agente patógeno, una planta huésped sensible al mismo y que las condiciones 
ambientales sean propicias para que se desarrollen los síntomas de la 
enfermedad. 

 
En la naturaleza se encuentran varios microorganismos que producen 

enfermedades en las plantas,  a continuación se describen varios de ellos. 
 

Nociones sobre los hongos: Los hongos son organismos que no producen 
sus propios alimentos. Algunos absorben sus alimentos de desechos orgánicos u 
organismos muertos, mientras que otros son parásitos que absorben su alimento de 
los cuerpos vivos de sus huéspedes. Aunque las especies que ocasionan 
enfermedades  y destruyen los cultivos y bienes almacenados por el hombre han 
dado a los hongos su mala reputación, la realidad es que estos organismos 
contribuyen de  manera significativa el equilibrio ecológico de la naturaleza. En 
conclusión, no todos los hongos son perjudiciales; algunos son beneficiosos para el 
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hombre. Entre los hongos que pueden provocar enfermedades a las plantas están 
las royas, los carbones, las cenicillas, los tizones, etc. 
 
  Nociones sobre las bacterias: Las bacterias son microorganismos unicelulares 
que no pueden verse a simple vista, aunque algunas veces forman colonias. Las 
bacterias pueden causar enfermedades en las plantas y pueden multiplicarse muy 
rápidamente causando daño.  Las podredumbres que provocan son blandas, ligosas 
y malolientes. 
 

Nociones sobre virus. Los virus son entidades que se localizan en el umbral 
que separa lo vivo de lo no vivo.  No son seres celulares, no se mueven por si 
mismos y no son capaces de desarrollar su propia vida de una manera 
independiente. Puede decirse, en cierto sentido, que los virus sólo están vivos 
cuando han infectado (parasitado) otro organismo. Los virus son patógenos que no 
se ven a simple vista y se transmiten a las plantas sanas con mucha facilidad.  Las 
plantas enfermas quedan enanas, con las hojas acolochadas y con mosaicos. 
  

Nociones de nemátodos: Los nemátodos o gusanos redondos, son gusanos 
cilíndricos muy pequeños, que viven agitándose entre las partículas del suelo, 
enrollándose y desenrollándose; aunque muchos son de vida libre, otros son 
parásitos importantes de plantas y animales.  Algunos dañan las raíces y parte aérea 
de las plantas, por lo general, no matan a la planta pero pueden reducir el 
rendimiento. Las raíces de las plantas enfermas presentan agallas, necrosis 
superficial de las raíces, malformación del ápice de las raíces, pudriciones y los otros 
síntomas que pueden confundirse con lo provocados por virus.  Los nemátodos que 
se alimentan de la raíz  desde el exterior se denominan ectoparásitos, y 
endoparásitos los que penetran en los tejidos del hospedante y se alimentan de 
células internas; estos últimos se dividen en endoparásitos migratorios que cambian 
de sitio continuamente dentro del tejido de las plantas, y endoparásitos 
sedentarios, que permanecen en un solo sitio.  Debe aclararse que puede haber 
fases en el ciclo de vida de un endoparásito en que el nematodo se alimenta en 
forma ectoparásitica y viceversa.  Los nemátodos del suelo pueden agruparse en: 

 
A. Saprófagos, que se alimentan de materia orgánica en descomposición. 

 
B. Predatores, que se alimentan de animales pequeños, incluso otros 

nemátodos. 
 

C. Fitoparásitos, que se alimentan de las plantas. 
 

 
 



CURSO PARA AGRICULTORES USO Y MANEJO CORRECTO  
DE PRODUCTOS PARA LA PROTECCION DE CULTIVOS/MIP 

  29 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANATOMIA Y MORFOLOGIA DE UN NEMÁTODO FITOPARASÍTICO 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Hembra de Xiphinema                                                               Hembra de Pratylenchus 
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Con frecuencia, los diversos patógenos de las plantas pueden causar daños 
similares; por esta razón resulta difícil distinguir una enfermedad de  otra con los 
ÍÉÓÍÏÓ ÓþÎÔÏÍÁÓȢ  %Ì #ÕÁÄÒÏ Σȟ Ȱ!ÌÇÕÎÏÓ ÓþÎÔÏÍÁÓ ÅÎÃÏÎÔÒÁÄÏÓ ÅÎ ÐÌÁÎÔÁÓ Ù ÌÁÓ 
ÐÏÓÉÂÌÅÓ ÃÁÕÓÁÓ ÄÅÌ ÐÒÏÂÌÅÍÁ ÆÉÔÏÓÁÎÉÔÁÒÉÏȱȟ  ÐÕÅÄÅ ÏÒÉÅÎÔÁÒ ÁÌ ÒÅÓÐÅÃÔÏȢ  3ÉÎ 
embargo, siempre es necesario solicitar la ayuda de personal especializado, para 
obtener un buen diagnóstico. 
 
Para el capacitador: !ÕØþÌÉÅÓÅ ÃÏÎ ÌÁ ÐÒÅÓÅÎÔÁÃÉĕÎ Ȱ!ÌÇÕÎÏÓ síntomas encontrados 
en plantas y la posible causa del problema fitosaÎÉÔÁÒÉÏȱ.  Lleve a clase muestras de 
plantas enfermas, identifique los síntomas relacionados. Pida a los agricultores 
que observen y examinen las plantas enfermas. En su defecto organice un 
recorrido de campo. 
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ENFERMEDADES PROVOCADAS POR  
HONGOS DAÑINOS 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 Septoriosis, mancha de la 
gluma en cereales 

2 Moniliasis, podredumbre del 
durazno 

3 Podredumbre de la corona 
del banano (varios 
patógenos) 

4 Enfermedad del pie de los 
cereales 

5 Botritis, podredumbre del 
racimo de la vid 

6 Cercosporiosis en café 
7 Mancha de hierro en café 
8 Oidío en rosas 
9 Venturia, moteado del 

manzano 
10 Sclerotinia, moho blanco en 

leguminosas 
11 Cercosporiosis en maní 
12 Piricularia o quema del arroz 
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ENFERMEDADES PROVOCADAS POR  
BACTERIAS DAÑINAS 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. Agallas de la corona del duraznero, Agrobacterium 
tumafaciens 

2. Moko del banano,  Pseudomona solanacearum 
3. Marchitez bacteriana, Clavibacter michiganensis 
4. Necrosamiento del tejido vascular, Clavibacter 

michiganensis 
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ENFERMEDADES PROVOCADAS POR 
VIRUS DAÑINOS 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. Mosaico común 
del frijol  

2. Virosis en tomate 
3. Mosaico dorado 

del frijol  
4. Enanismo amarillo 

de la cebada 
5. Virus del mosaico 

de la sandia 
6. Enrollamiento de 

la hojas de la papa 
7. 6ÉÒÕÓ Ȱ8ȱ ÄÅ ÌÁ  

papa 
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NEMÁTODOS DAÑINOS Y DAÑO PROVOCADO 
 
 
 

1. Daño de nemátodo dorado de la papa 
2. Raíces dañadas por nemátodos 
3. Nemátodo de la remolacha 
4. Nemátodos del género Meloidogyne en raíces de café 
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CUADRO 1 
ALGUNOS SÍNTOMAS ENCONTRADOS EN PLANTAS Y 

LAS POSIBLES CAUSAS DEL PROBLEMA 
FITOSANITARIO 

 
 
SINTOMAS:     POSIBLES CAUSAS: 
 
Agallas     Insectos y ácaros 
      Hongos y bacterias 
                                                              Nemátodos 
 
Clorosis     Deficiencia o excesos de nutrientes 
      Herbicidas inhibidores de clorofila 
      Virus y micoplasmas 
      Patógenos + toxinas 
          Pudriciones de la raíz 
      Nemátodos de la raíz 
                                                                        Falta de aireación en el suelo (suelos muy  
                                                                        Compactos) 

Pedregosidad en el suelo (árboles 
frutales) 

                                                                        Bajo contenido de materia orgánica 
                                                                        Mal drenaje 
 
Desarrollo de diferentes   Condiciones del tiempo 
pigmentaciones  Foliares   Condiciones del suelo 
      Insectos 
      Hongos y bacterias 
      Virus y micoplasmas 
      Exceso o deficiencia de nutrientes 
      Daños mecánicos o tóxicos 
 
Enanismo/Achaparramiento   Virus y/o nemátodos 
                                                                        Disponibilidad inconstante de humedad 
                                                                        Mal drenaje  
                                                                
Escoba de bruja    Acaros 
      Virus y micoplasmas 
      Hongos 



CURSO PARA AGRICULTORES USO Y MANEJO CORRECTO  
DE PRODUCTOS PARA LA PROTECCION DE CULTIVOS/MIP 

  36 
  

Flores abortadas    Polinización deficiente 
           Fertilización: deficiencia o desbalance 
       Temperatura (altas y/o bajas) 
      Reguladores de crecimiento 
      Insectos 
                                                                       Exceso de lluvia y vientos fuertes 
                                                                         Fitotoxicidad 
 
Gomosis     Daño mecánico 
       Daño por insectos 
      Hongos y bacterias 
 
Hojas con agujeros    Insectos 
       Hongos 
 
Hojas con moteados    Acaros e insectos 
      Virus 
                                                                        Hongos 
 
Hojas con manchas    Hongos 
      Bacterias  
      Materiales tóxicos 
 
Hojas cortadas ó roídas   Insectos 
 
Pata de rana (proliferación de ramas) Virus 
      Herbicidas 
 
Marchitamiento    Suelo seco 
      Exceso de sales solubles 
      Pudrición de la raíz 
      Nemátodos 
      Hongos vasculares 
      Bacterias vasculares  
      Exceso de agua 
      Insectos 
 
Pudrición     Bacterias y hongos 
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Raíces adventicias  Interferencia con translocación a nivel de                        
suelo o más profundo 

      Estrés de agua 
      Pudriciones radicales 
      Nemátodos 
 
Sancocho o damping-off.    Hongos del suelo 
Muerte descendente              Insectos 
      Sales solubles 
                                                                      Suelo saturado de agua (mal drenaje) 

Problemas de espacio para el crecimiento 
de las raíces 
 

Tizones     Hongos 
          Heladas      
       

Nociones sobre malezas: Las malezas constituyen otro organismo plaga que 
puede perjudicar a los cultivos.  Las malezas son plantas fuera de lugar.  Estas 
plantas provocan problemas porque absorben los nutrientes, compiten por luz, 
agua y espacio necesario para los cultivos. Además sirven de hospederos de 
patógenos e insectos dañinos y pueden reducir la calidad y el rendimiento de los 
cultivos. Las malezas tienen ciclos de vida que varían de uno a varios años.  Según su 
ciclo de vida se agrupan en: anuales, bianuales y perennes. 

 
A. Anuales. Las malezas anuales tienen un ciclo de vida de un año; pueden ser 

gramíneas o de hoja ancha. 
B. Bianuales. Estas malezas duran dos años y crecen de semilla:   Sus raíces son 

gruesas y presentan follaje abigarrado. 
C. Perennes.  Las malezas perennes duran varios años,  pero pierden sus hojas en 

determinados períodos.  Existen varios tipos y tamaños de malezas perennes. 
 
Para el capacitador.  Lleve a clase estos tres tipos de malezas para mostrar a los 
agricultores, pregunte los nombres con que ellos las conocen o bien auxíliese con 
láminas ilustrativas. 
 

Nociones sobre roedores y pájaros: Algunos organismos superiores pueden 
convertirse en plagas; los roedores y los pájaros pueden destruir y comerse los 
cultivos.  Muchas veces también se alimentan y dañan las plantas ya cosechadas. 

 
A. Roedores. Los roedores como los ratones y las ratas se comen los granos 

cultivados y almacenados.  Estos animales  constituyen un peligro para la salud 
humana  porque contaminan o ensucian los alimentos.  Las ratas y ratones  son 
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roedores de cola larga y cuerpo cubierto de pelos. Son animales muy hábiles 
pueden trepar y nadar, su hábitat favorito se encuentra cerca de los desagües y 
las vías de agua porque necesitan beber agua todos los días.  Las ratas y ratones 
usan sus  dientes para morder y masticar.  Las señales dejadas por los roedores 
incluyen huellas de patas y cola; senderos trazados en el hierba y el suelo, 
excrementos pequeños y húmedos de color negro brillante; marcas de 
mordeduras y un olor desagradable que proviene del grano dañado. Los 
roedores se han convertido en importantes plagas de campo de algunos 
cultivos, tales como la caña de azúcar y el arroz, en donde no solo hacen el daño 
físico, sino que secundariamente se suceden pudriciones debidas a las lesiones 
que causan.  
 

B. Pájaros: Al igual que los roedores, los pájaros contaminan nuestros alimentos, 
reduciendo la cantidad y calidad de los mismos.  Los pájaros pueden causar 
daños graves a los cultivos de granos, frutales y hortalizas.  Las señales de daño 
son marcas de picaduras, plumas y excrementos. 

 
Para el capacitador: Finalice la presentación realizando un resumen.  Luego 
ÏÒÇÁÎÉÃÅ ÇÒÕÐÏÓ ÄÅ ÔÒÁÂÁÊÏ ÐÁÒÁ ÑÕÅ ÌÏÓ ÁÇÒÉÃÕÌÔÏÒÅÓ ÄÉÓÃÕÔÁÎ ÅÌ ÔÅÍÁȡ Ȱ#ÕÌÔÉÖÏÓ ÄÅ 
ÌÁ ÒÅÇÉĕÎ Ù ÓÕÓ ÐÒÉÎÃÉÐÁÌÅÓ ÐÌÁÇÁÓȱȟ y posterior a la discusión, solicite presenten un 
informe. Motívelos e intente que participen todos. 
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OTROS ORGANISMOS PLAGA 
 
 

PAJAROS 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ROEDORES 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

MALEZAS 
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CAPITULO 2.2  MANEJO INTEGRADO DE 
PLAGAS Y LA TOMA DE DECISIONES. 

 

RESEÑA DEL CAPÍTULO 
 
      Los agricultores participantes en esta capacitación deberán aceptar que 
solamente aquellos organismos perjudiciales que causan daño económico, se 
consideran plagas.  Para descubrir en que momento se alcanza esta situación, es 
necesario mantener actividades  de vigilancia e inspección, en cada una de las etapas 
fenológicas de los cultivos, para ello se hace uso del muestreo.  Los agricultores 
deberán aprender que el muestreo es una herramienta de trabajo, que le permitirá 
tomar decisiones de manejo cuando ocurra ataque de plagas, deberán también 
reconocer que existen diversas formas para controlar las plagas y que resulta muy 
importante considerar todas las posibles alternativas de manejo antes de decidirse 
solamente por la alternativa de tipo químico.   Deberán comprender que la alternativa 
de tipo químico es un componente más dentro del manejo integrado de plagas y que 
esta alternativa (la química), debe ser utilizada de manera racional. 
 
       Los títulos de los temas principales son: 
A. La fenología del cultivo 
B. El muestreo de plagas con fines de diagnóstico y para la toma de decisiones  
C. Alternativas para el manejo de plagas 
D. Manejo integrado de plagas 
 
OBJETIVOS 
 
      Al finalizar la actividad el agricultor participante estará en capacidad de: 
- Identificar las distintas etapas fenológicas por las que pasa un cultivo, 
- Identificar las etapas críticas en la fenología de un cultivo y sus plagas clave, 
- Ejecutar alguna práctica de muestreo de plagas, 
- Conocer y mencionar diferentes alternativas de manejo de plagas, 
- Conocer y practicar el manejo integrado de plagas 
  

PASO 1 PRESENTACIÓN: FENOLOGÍA DEL CULTIVO 
 
      Todas las plantas durante su proceso de desarrollo pasan por distintas etapas 
de crecimiento,  así,  si se toma de ejemplo la planta de frijol, esta se inicia con la 
germinación, continua con la emergencia, hojas primarias, primer hoja trifoliada, 
tercer hoja trifoliada, prefloración, floración, formación de vainas, llenado  de vainas y 
maduración. Cada una de esas etapas puede verse influenciada (acelerada o retarda) 
por las condiciones climáticas y edáficas del sitio en que se desarrolla, y a todo esto, se 
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le conoce con el nombre de fenología.   Es importante conocer las distintas etapas 
fenológicas de una planta e identificar para cada una de ellas los problemas 
fitosanitarios (plagas) que le dañan.  Así mismo, resulta muy útil conocer como todas 
estas plagas son reguladas  por factores bióticos y abióticos del medio ambiente en 
que se desarrollan.  Cuando se conocen de mejor manera todas las interrelaciones de 
un agroecosistema (cultivo), se esta en la posibilidad de poder estructurar un 
apropiado plan de manejo integrado de plagas; esto es verdaderamente necesario. 
 
Para el capacitador: Lleve para cada participante láminas que ilustren las etapas 
fenológicas de los cultivos más importantes del lugar. Pida que anoten en ellas y para 
cada etapa fenológica los problemas fitosanitarios (plagas) más importantes. 
Pregunte como las variables climáticas influyen en la ocurrencia de determinadas 
plagas, pregunte sobre la respuesta de distintas variedades de cultivos, etc. Haga que 
los agricultores participen, explore sus experiencias. 9ƴ ƭŀ ǇǊŜǎŜƴǘŀŎƛƽƴ άΛ/ƽƳƻ 
ŜƭŀōƻǊŀǊ ǳƴ tǊƻƎǊŀƳŀ aLtέ ǉǳŜ ŀǇŀǊŜŎŜ Ŝƴ Ŝƭ !ƴŜȄƻ нΣ ǇǳŜŘŜ ŜƴŎƻƴǘǊŀǊ ƭŀ ŦŜƴƻƭƻƎƝŀ 
de varios cultivos. 

 
 

FENOLOGÍA DEL CULTIVO DEL FRÍJOL 
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PASO 2  PRESENTACIÓN: EL MUESTREO DE PLAGAS CON FINES DE 
DIAGNÓSTICO Y PARA LA TOMA DE DECISIONES 
 
     El muestreo de organismos es una actividad que debe realizarse en cada una de las 
etapas fenológicas de los cultivos, ya  que permitirá mantener una vigilancia de la 
dinámica poblacional de los organismos benéficos y perjudiciales y será la base para 
tomar decisiones racionales.  En todos los cultivos se pueden encontrar organismos 
que nunca llegan a ser plagas, porque las poblaciones que logran desarrollar, no 
causan daño de importancia económica.  Por tal motivo antes de recomendar el 
ŎƻƴǘǊƻƭ ǉǳƝƳƛŎƻ ŘŜ ǳƴŀ ǇƭŀƎŀ ŜȄƛǎǘŜ ƭŀ ƴŜŎŜǎƛŘŀŘ ŘŜ ŎƻƴƻŎŜǊ ǎǳ άǳƳōǊŀƭ ŜŎƻƴƽƳƛŎƻέΣ ƭŀ 
población de organismos que causa daño  superior al costo de su control químico, esto 
se logra mediante la practica del muestro. 
 
Para el capacitador: Utilice láminas ilustrativas de la fenología de los cultivos del 
lugar,  establezca en ellas la ocurrencia de las distintas plagas, defina etapas críticas y 
plagas clave. Elabore cuadros que incluyan etapa fenológica, organismos plaga por 
etapa, frecuencia de muestreo, tamaño de muestra, umbrales de daño económico.  
Recuerde que los umbrales económicos varia de país a país, y aún en un mismo país 
existen variantes de clima, plagas, cultivos, valor de los productos y de las cosechas, 
por lo que deberá usar los niveles locales. Realice una práctica de muestreo en el 
campo (utilice y adapte a sus condiciones locales las boletas de muestro que se 
localizan en el Anexo # 4).  Auxíliese de varios modelos  o tipos de trampa. Utilice  el 
material que se adjunta. 
 

PASO 3 PRESENTACIÓN: ALTERNATIVAS PARA EL MANEJO DE 
POBLACIONES PLAGA 
 
     Cuando ya se ha determinado la importancia económica de una población de 
organismos plaga, resulta necesario formular una serie de preguntas antes de tomar 
una decisión inteligente: ¿Cuál es la mejor manera de solucionar el problema de la 
plaga de una manera segura y económica?, ¿Cuáles son las alternativas o tácticas de 
manejo que existen para solucionar el problema plaga?,  ¿Es necesario utilizar la 
alternativa de tipo químico?, ¿Puede solucionarse el problema plaga utilizando otro 
medio de menor riesgo?, etc. 
 
     Es muy importante reconocer  que existe una variedad de alternativas y tácticas de 
manejo de plagas que pueden ser utilizadas por los agricultores, ya sea solas o 
combinadas.  Estas alternativas se agrupan en aquellas tácticas que se utilizan para 
prevenir la ocurrencia de la plaga (medidas indirectas) y las que se utilizan para 
ŎƻƳōŀǘƛǊΣ άŎǳǊŀǊέ ƻ ǉǳŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜƴŜƴ ǇŀǊŀ Ǌeducir a niveles aceptables las poblaciones 
económicamente perjudiciales de plagas presentes en el cultivo (medidas directas). De 



CURSO PARA AGRICULTORES USO Y MANEJO CORRECTO  
DE PRODUCTOS PARA LA PROTECCION DE CULTIVOS/MIP 

  43 
  

manera general entre la medidas indirectas pueden mencionarse: la ubicación del sitio 
de cultivo, rotación de cultivos,  semilla sana y de buena, debidamente tratada, 
distribución de cultivos, fitogenética, manejo y sanidad de cultivos, fertilización, riego, 
manejo del hábitat,  cultivos trampa, intersiembras, cosecha y almacenamiento. Entre 
las medidas directas pueden mencionarse: control físico o mecánico, control etológico, 
control biológico y control químico. 
 
Para el capacitador: Pida a los agricultores  que ofrezcan ejemplos de alternativas de 
control utilizadas por ellosΦ /ƻƳǇƭŜǘŜ ƭŀ ŎƻƭǳƳƴŀ ά!ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŀǎέ ŘŜƭ ŎǳŀŘǊƻ ǉǳŜ ǎŜ ha 
venido elaborando. 5ŜǎŀǊǊƻƭƭŜ ƭŀ ǇǊŜǎŜƴǘŀŎƛƽƴ άCŜƴƻƭƻƎƝŀ ŘŜƭ ǊŜǇƻƭƭƻΣ ǇǊƻōƭŜƳŀǎ 
fitosanitarios y alteǊƴŀǘƛǾŀǎ ŘŜ ŎƻƴǘǊƻƭέΣ ǎŜ ŜƴŎǳŜƴǘǊŀ Ŝƴ Ŝƭ !nexo 2. 
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OBSERVACIÓN 
Herramientas de Decisión: 

 

Á Examen de cultivos 
Á Sistemas de apoyo a 

tomas de decisiones 
Á Manejo regional 
 
 

PASO 4 PRESENTACIÓN: MANEJO INTEGRADO DE PLAGAS. 
 
     El manejo integrado de plagas (MIP) es un sistema de manejo de plagas que, en el 
contexto del medio ambiente y la dinámica poblacional de las distintas especies de 
plagas, utiliza todas las técnicas y métodos adecuados de la manera más compatible 
posible y mantiene las poblaciones  de plagas por debajo del umbral de daño 
económico.  Para los agricultores, el MIP representa la mejor combinación de 
medidas culturales, de control biológico,  químico y por medio del manejo del 
cultivo para controlar organismos plaga en la cual puedan operar de la manera más 
económica, más ambientalmente segura y socialmente aceptable.  Por lo tanto, el 
principio elemental de un MIP efectivo es desarrollar estrategias que tomen en 
cuenta todas las tácticas y métodos de control relevantes y disponibles localmente. 
La persona que utiliza exitosamente el MIP sabrá evaluar  la efectividad de cada 
alternativa en términos de costo, al igual que la estrategia de control en su 
totalidad. 
 
    El MIP requiere tres áreas de competencia: observación, prevención e 
intervención 
 
 

COMPONENTES BASICOS DE UN PROGRAMA DE MIP 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

PREVENCIÓN 
Medidas Indirectas: 

 

Á Ubicación 
Á Rotación de cultivos 
Á Distribución de cultivos 
Á Fitogenética 
Á Manejo y sanidad de 

cultivos 
Á Fertilización 
Á Riego 
Á Manejo de hábitat 
Á Cultivos-trampa 
Á Intersiembras 
Á Cosecha y 

almacenamiento 

INTERVENCIÓN 
Medidas Directas: 

 

Á Control físico y 
mecánico 

Á Control biológico 
Á Control microbiológico 
Á Control etológico  
Á Control autocida 
Á Control químico 

selectivo 
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Para el capacitador: Utilizando la información obtenida en los  pasos anteriores 
presente el plan MIP.  Pida a los agricultores que ofrezcan comentarios sobre el 
plan elaborado. Haga que participen. Finalice la actividad realizando un resumen. 
 
 
PASO 5 MANEJO INTEGRADO DE CULTIVOS Y AGRICULTURA SOSTENIBLE 
La necesidad de producir más alimentos y fibras aplicando  prácticas sostenibles ha 
propiciado el desarrollo de nuevos sistemas de manejo que contemplan todos los 
recursos disponibles para el control de plagas. La tendencia de  la agricultura 
moderna es hacia la producción integrada de cultivos (manejo integrado de 
cultivos) o sea la puesta en práctica de la agricultura sostenible. Este tipo de 
agricultura combina la economía y la ecología como componentes iguales y 
balanceados,  utilizando técnicas probadas y tradicionales con las innovadoras. 
 
El manejo integrado de cultivos (MIC)  es la técnica más prometedora para la 
producción suficiente de alimentos y fibras, y como técnica agrícola tiene varios 
principios guía: el ubicar  los cultivos con las condiciones locales agrícolas, el uso 
regular de rotación de cultivos, el establecimiento de cultivos de cobertura durante 
todo el año, el uso de variedades resistentes a las plagas, la exacta aportación de los 
insumos de fertilizantes según los requerimientos de los cultivos, control de 
malezas por medio del cultivo, el uso de controladores biológicos cuando se 
posible, el manejo de desechos orgánicos e inorgánicos, el manejo eficiente de la 
energía dentro del sistema agrícola, la conservación de la diversidad biológica, la 
utilización racional de productos para la protección de cultivos, etc.  
 
La agricultura sostenible contempla aquellos sistemas agrícolas económicamente 
viables que cumplen con la necesidad social de disponer de suficientes alimentos 
sanos y saludables, conservando a la vez los recursos naturales y la calidad del 
medio ambiente para las futuras generaciones.  En este sentido los agricultores, día 
con día deberán utilizar nuevas opciones de productos para la protección de 
cultivos con menor impacto en la salud, la seguridad y el medio ambiente. 
 
Actualmente se utilizan con mayor frecuencia productos modernos, con efectos 
específicos en los sistemas metabólicos de plantas e insectos y con efectos 
secundarios reducidos o nulos para otros organismos biológicos.  
 
Hoy la agricultura cuenta con una amplia gama de opciones que permiten mejorar la 
eficiencia de los tratamientos, reducir la cantidad de productos por utilizar y, 
consecuentemente, la cantidad de residuos en sus cosechas, mediante la aplicación 
del   manejo integrado de plagas. 
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Para el capacitador: Deberá explicar la tendencia actual de la agricultura, utilice las  
gráficas que aparecen en la páginas siguientes. Retroaliméntese leyendo los 
documentos Ȱ%Î ÅÌ ÆÏÃÏȡ ÎÕÅÓÔÒÁ ÃÏÎÔÉÂÕÃÉĕÎ Á ÕÎ ÆÕÔÕÒÏ ÓÏÓÔÅÎÉÂÌÅȱ #ÏÒÒÅÏ ΤȾΡΧ 
×××ȢÁÇÒÏÃÏÕÒÉÅÒȢÃÏÍȟ Ȱ#ÒÅÁÒ ÏÐÏÒÔÕÎÉÄÁÄÅÓ ÐÁÒÁ ÕÎÁ ÁÇÒÉÃÕÌÔÕÒÁ ÓÏÓÔÅÎÉÂÌÅȱ 
www.croplife.org Ƞ Ȱ)ÎÃÒÅÍÅÎÔÁÎÄÏ ÅÌ ÄÅÓÁÒÒÏÌÌÏ ÓÕÓÔÅÎÔÁÂÌÅ Á ÔÒÁÖïÓ ÄÅ ÌÁ 
ÁÇÒÉÃÕÌÔÕÒÁȱ www.farmingfirst.org  
 

 
ECOLOGÍA 
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http://www.farmingfirst.org/
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LOS COMPONENTES DEL MIP ɀ EL CIRCULO DEL MIP 
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UNIDAD 3 
 

GENERALIDADES SOBRE  
LOS PRODUCTOS PARA LA   

PROTECCIÓN DE CULTIVOS: 
 

3.1 LOS PRODUCTOS PARA  
LA PROTECCIÓN DE CULTIVOS: 

 VENTAJAS Y DESVENTAJAS 
 

3.2 CLASIFICACIÓN DE LOS PRODUCTOS  
PARA LA PROTECCIÓN DE CULTIVOS   
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CAPITULO 3.1 LOS PRODUCTOS PARA LA PROTECCIÓN 
DE CULTIVOS: VENTAJAS Y DESVENTAJAS 

 

RESEÑA DEL CAPÍTULO 
 
     Los agricultores tendrán la oportunidad de conocer cuales son los productos que 
desarrolla la industria de la protección de cultivos para manejar en forma adecuada 
sus cultivos, las ventajas y desventajas derivadas de su uso. 
 
Los títulos de los temas principales son: 
 
A. Los productos para la protección de cultivos 
B. Concepto de plaguicida 
C. Ventajas y desventajas. 
 

OBJETIVOS 
 
     Al finalizar la actividad el agricultor participante estará en capacidad de 
- Identificar a los productos para la protección de cultivos 
- Mencionar el nombre de varios de ellos 
- Conocer el concepto de plaguicida 
- Mencionar algunas de las ventajas y desventajas derivadas de su uso. 
 

TIEMPO DE DURACIÓN 
 
45 minutos 

 
PASO 1 PRESENTACIÓN: LOS PRODUCTOS PARA LA PROTECCIÓN DE 
CULTIVOS 
 
     La exigencia de alimentos y fibras de una población mundial en constante 
crecimiento requiere que la agricultura mundial produzca mayores rendimientos por 
unidad de área en las tierras cultivadas. La alimentación de las generaciones del 
futuro no es posible con los rendimientos actuales, se requiere de una drástica 
expansión  de la superficie sembrada. Pero en muchos lugares del mundo no hay 
más tierra disponible. Y en otros lugares, la expansión de la superficie cultivada no 
es social ni ambientalmente aceptable. Para aumentar los rendimientos en la 
superficie cultivada se requiere de buenas prácticas de protección de cultivos a fin 
de prevenir pérdidas antes y después de la cosecha.  El desafío consiste en realizar 
esto sin perjudicar el medio ambiente, ni la base de recursos de las futuras 
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generaciones de agricultores y consumidores.  El MIP es un principio sobre el que es 
posible basar una protección de cultivos sostenible.  Una de la contribuciones de la 
industria de la protección de cultivos es desarrollar producto que sean compatibles 
con el MIP, investigando productos, incluyendo la disminución de dosis de uso; 
desarrollando mezclas; reduciendo la deriva, el escurrimiento, el lixiviado hacia las 
aguas subterráneas, desarrollando formulaciones más seguras y eficaces, probando 
tratamientos de semillas, mejorando envases y prácticas para su eliminación. 
Entre los productos para la protección de cultivos desarrollados e investigados se 
encuentran insecticidas, fungicidas, herbicidas, rodenticidas,  etc. 
 

 
 

Mayor población significa menos superficie por persona para 
la producción de alimentos y fibras 

 
 
Para el capacitador: Utilice láminas que le permitan ilustrar este panorama. De ser 
posible lleve muestras de productos en sus envases originales y con su sello de 
garantía. Monte una exposición, solicite ayuda de la industria. 
 

PASO 2 PRESENTACIÓN: CONCEPTO DE PLAGUICIDA 
 
      Existen varias maneras de manejar y controlar las plagas.  Dos de ellas son las  
alternativas de tipo químico y de tipo biológico; utilizando plaguicidas.  Un 
plaguicida se puede definir como cualquier sustancia química, sustancia biológica, 
agente biológico o mezcla de sustancias que se destinen a combatir, destruir, 
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controlar, prevenir, atenuar o repeler la acción de organismos plaga, que afectan la 
salud y el bienestar del hombre, los animales domésticos y las plantas útiles.  El 
término incluye las sustancias destinadas a utilizarse como reguladores de 
crecimiento de las plantas, defoliantes, desecantes, agentes para reducir la 
densidad de la fruta o agentes para evitar la caída prematura de la fruta y las 
sustancias aplicadas a los cultivos antes o después de la cosecha para proteger el 
producto contra el deterioro en el proceso de almacenamiento y transporte. 

 
PASO 3  PRESENTACIÓN: VENTAJAS Y DESVENTAJAS DERIVADAS DEL 
USO DE LOS PLAGUICIDAS 
 
      En muchas regiones del mundo, las plagas son en su mayor parte 
responsables de la transmisión de enfermedades  y la pérdida y destrucción de 
alimentos.  Pérdidas de cultivos de 20 a un 30% durante la producción y un 20% o más 
durante el almacenamiento no son poco comunes. De manera que aunque existen 
otras alternativas  para el manejo y control de plagas, muchas veces resulta 
necesario el uso responsable de plaguicidas, para obtener alimentos que nos 
proporcionen una dieta adecuada y nutritiva para mantener la salud. 
 
El uso de los plaguicidas en la agricultura presenta varias ventajas: 
 
- Acción rápida: Los plaguicidas son útiles cuando otros métodos de control 

fracasan y  sobreviene una situación de emergencia.  Cuando una plaga aumenta 
y sobrepasa el umbral de daño económico, los plaguicidas pueden actuar con 
mayor rapidez que los otros métodos. Los plaguicidas pueden solucionar el 
problema en unas horas o unos pocos días. 
 

- Aplicación variada: Los plaguicidas se encuentran en varias formulaciones.  Esto 
significa que pueden usarse con eficacia en varias situaciones.  Su flexibilidad  y 
adaptabilidad constituyen una gran ventaja. 
 

- Costo reducido: Por lo general, los plaguicidas son económicos, particularmente 
si se  compara su costo con el del cultivo que se puede salvar.  Pero, debe 
recordarse que el costo de aplicación será mayor que los daños o cosecha 
perdida si no se ha llegado al umbral de daño económico. 

 
       Pero la razón más importante por la cual se continúa utilizando esta 
alternativa de control es que, en algunos casos, los plaguicidas constituyen el único 
medio para combatir una plaga, y contribuyen a la salud y bienestar de los humanos 
(previniendo y curando enfermedades y proporcionando alimentos de calidad y en 
abundancia). 
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     Sin embargo, es conveniente recordar que el uso de plaguicidas puede ser 
peligroso para el hombre y el medio ambiente, en consecuencia es necesario 
conocer algunas de las desventajas derivadas de su mal uso: 
 
- Resistencia de la plaga a los plaguicidas. Al intentar encontrar soluciones  a este 

problema, es decir encontrar plaguicidas que pudieran emplearse para el control 
de plagas resistentes, se han introducido una cantidad de plaguicidas al mercado 
mundial algunos de ellos de mayor toxicidad, sin embargo, en la mayoría de los 
casos ha sucedido lo contrario: los nuevos productos son de menor toxicidad y 
menor eco-toxicidad. 

- Intoxicación humana y animal. Con la introducción de plaguicidas más tóxico, las 
intoxicaciones humanas por plaguicidas se han transformado en un problema de 
salud. Esta situación está cambiando en los últimos años.  

- Persistencia de ciertos plaguicidas: La persistencia de ciertos plaguicidas acarrea 
como consecuencia la contaminación de alimentos, agua, suelo y aire. 

- Desecho de envases, existencia vieja y vencida de plaguicidas: El mal uso de los 
envases de plaguicidas y la mala disposición de almacenes de productos 
vencidos constituyen otro problema de seguridad y contaminación ambiental. 

   
Para el capacitador: Utilice láminas ilustrativas para dar las explicaciones. Haga que 
los agricultores aporten ideas, use el pizarrón y escríbalas, enriquezca los puntos 
de vista, aclare las ideas equivocadas.  Concluya con un resumen. 

 

CAPITULO 3.2 CLASIFICACIÓN DE LOS PRODUCTOS 
PARA LA PROTECCIÓN DE CULTIVOS. 

 

RESEÑA DEL CAPÍTULO 
 
     Los agricultores aprenderán a clasificar los productos para la protección de 
cultivos de acuerdo a su acción biológica, grupos químicos de uso común, modo de 
acción, formulaciones, toxicología, peligrosidad, de uso permitido, prohibido o 
restringido; además de considerar aquellos que puede utilizar en agricultura de 
exportación, según sea su mercado destino.  
 
Los títulos de los temas principales son: 
 
A. Clasificación de los productos para la protección de cultivos, según  su acción 

biológica 
B. Clasificación de los productos para la protección de cultivos, según su grupo 

químico 
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C. Clasificación de los productos para la protección de cultivos, según  su modo de 
acción 

D. Clasificación de los productos para la protección de cultivos, según su espectro 
de acción 

E. Clasificación de los productos para la protección de cultivos, según su 
formulación 

F. Clasificación de los productos para la protección de cultivos, según su 
peligrosidad,  

G. Clasificación de los productos para la protección de cultivos, según aspectos 
legales 

H. Permitidos en agricultura de exportación. 
 

OBJETIVOS 
 
     Al finalizar la actividad el agricultor participante  estará en la capacidad de 
clasificar e identificar a los productos para la protección de cultivos de uso más 
común en su sitio de trabajo de acuerdo a los siguientes criterios: 
 
- Acción biológica, 
- Grupo químico, 
- Modo de acción, 
- Espectro de acción, 
- Formulación, 
- Peligrosidad, y 
- Aspectos legales 
- Agricultura de exportación según el mercado destino 
 

TIEMPO DE DURACIÓN 
 
60 minutos 
 

PASO 1  PRESENTACIÓN: CLASIFICACIÓN POR ACCIÓN BIOLÓGICA 
 
     Según el organismo objetivo sujeto a control, los productos para la protección de 
cultivos se clasifican en: insecticidas, ácaricidas, fungicidas, bactericidas, 
nematicidas, rodenticidas, avicidas, herbicidas, etc.   Por aparte, existen insecticidas 
que realizan su acción biológica sobre determinados estados del desarrollo de los 
insectos, por ejemplo: ovicidas (huevecillos), larvicidas (larvas), ninficidas (ninfas) y 
adulticidas(adultos).    
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RELACIONES PLAGAS Y PLAGUICIDAS 
 

En la columna de la izquierda aparece el nombre de varios plaguicidas y en la 
de la derecha varios organismos plaga.  Relacione con una flecha el plaguicida con el 
organismo objeto de control. 

 

NEMATICIDA 
 
 
ACARICIDA 
 
 
INSECTICIDA 
 
 
FUNGICIDA 
 
 
HERBICIDA 
 
 
RODENTICIDA 
 
  
 

MOLUSQUICIDA  
 
 
 
Para el capacitador: Utilice láminas ilustradas y relacione productos plaguicidas 
con organismos objeto de control.  Evalúe a los agricultores participantes, utilice la 
prueba que aparece en la página anterior. 
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PASO 2 PRESENTACIÓN Y DEMOSTRACIÓN: GRUPOS QUÍMICOS DE 
LOS PRODUCTOS PARA LA PROTECCIÓN DE CULTIVOS 
 
      Existen diversos grupos químicos de productos para la protección de 
cultivos, conocerlos es muy importante desde el punto de vista agronómico, ya que 
existen algunos de ellos que no pueden mezclase, porque presentan 
incompatibilidades y además, porque conociéndolos, pueden implementarse 
programas de rotación de plaguicidas, para manejar el problema de la resistencia.   
También lo es, desde el punto de vista de la seguridad del trabajador, ya que 
dependiendo del grupo químico a que corresponda, así serán las medidas de 
primeros auxilios y tratamiento médico a seguir. Sin embargo, es conveniente 
aclarar, que en un mismo grupo químico pueden existir productos cuyo tratamiento 
de primeros auxilios y tratamiento médico fuera muy específico, por lo que la 
lectura de la etiqueta y/o panfleto son absolutamente necesarios.  
 
      Los grupos químicos de los insecticidas son: organoclorados (prácticamente 
discontinuados), organofosforados, carbamatos, piretroides, cloronicotinilos, 
benzoilureas, dibenzofuranos, acridionas, tiosulfonas, tiodiazinas, oximas 
carbamicas,  tioureas, etalatos, fenoxibencilos, benzamidas, piridazinonas, fenil 
eter, pirroles, organofluorinas, hidracinas, tritianos, formamidinas, ácidos 
tetrónicos; entre otros. 
 
            Los grupos químicos de los ácaricidas son: organofosforados, carbamatos,  
norpiretroides, formamidinas, organometálicos, imidas, piretroiodes, bencilos, 
tiodiazinas, tetrazinas, quinoxalinas, dinitrofenoles, quinozalinas, pirazoles, 
tiazolidinas, etc. 
  
      Los grupos químicos de los fungicidas son: las sales de cobre, azufre 
ditiocarbamatos, etilenbisditiocarbamatos, nitrofenilos, triazoles, benzimidazoles, 
pirimidinas, acilanilinas, sulfamidas, morfolinas, ftalimidas, ácidos fosfónicos, 
conazoles, fosforados, difenilos, aminas alquilicas, anilidas,  ureas, tiadizinas, 
piridazinas, quinonas, piridilsulfuros, benzamina, antraquinonas,  oxazoles,  
guanidinas, tiodiazoles, pirroles, piperidinas, imidazoles, ditiolanos, piranosidos, 
isoftalatos, oxazolidinas, quinocinas, piridinas, metoxiacrilatos y estrobilurinas. 
 
      Los grupos químicos de los herbicidas: ácidos fenoxi, ácidos fosfónicos, 
bipriridilos, triazinas, oxidiazoles, triazoles, ureas, dinitroanilinas, benzoicos, 
acetanilidas, eter difenilos, oximas cíclicas, organofosforados, benzofuranilos, 
benzotiodiazoles, pirazoles, benzitiazoles, fosfonilos, uracilos, carbamatos, 
sulfonilureas, piradizanonas, piridonas, furanonas,  imidazoles, ftalamatos y 
quinoxalinas. 
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Para el capacitador: Solicite a los agricultores los nombres de los productos que 
más utilizan en el campo, escriba los nombres y clasifíquelos según sean 
insecticidas, fungicidas, herbicidas. Luego haga una separación de los mismos de 
acuerdo al grupo químico en el cual se ubiquen.  Trate que todos participen y le 
proporcionen la mayor cantidad de información posible. 
 

PASO 3 PRESENTACIÓN Y DEMOSTRACIÓN: MODOS Y ESPECTRO DE 
ACCIÓN DE LOS PRODUCTOS PARA LA PROTECCIÓN DE CULTIVOS 
 
Modos de acción: 
 
       Esta  clasificación se basa en la forma como el producto para la protección de 
cultivos actúa sobre el organismo plaga.  Así hablando de insecticidas, se reportan 
de contacto directo, contacto residual, por ingestión o estomacales, asfixiantes, 
repelentes, sistémicos, translaminares y polivalentes. Refiriéndose a los fungicidas, 
ÅØÉÓÔÅÎ ÌÏÓ ÄÅ ÁÃÃÉĕÎ ÃÏÎÔÁÃÔÏ Ï ÐÒÏÔÅÃÔÁÎÔÅÓȟ ÐÒÅÖÅÎÔÉÖÏÓ Ù ÌÏÓ ȰÓÉÓÔïÍÉÃÏÓȱ Ï 
curativos. Es conveniente aclarar que no todos los fungicidas sistémicos tienen 
acción curativa, la mayoría de ellos son preventivos, otros son preventivos y 
curativos y pocos de ellos tienen un efecto erradicante.  En tanto los herbicidas se 
clasifican como: de contacto foliar o quemantes,  sistémicos de absorción y 
translocación foliar, y sistémicos de absorción y translocación por la raíz. 
 
 

Modos de acción de los insecticidas: 
 
      Los insecticidas penetran en el cuerpo del insecto de diferentes formas y esto, su 
modo de acción, debe coincidir con el comportamiento y los hábitos de 
alimentación de una plaga cuando se selecciona  un insecticida para su control. 
 
- De contacto: Aquí el insecticida es absorbido por la superficie del cuerpo del 

insecto, ya sea porque el insecto recibe la pulverización  o entra en contacto con 
el insecticida al moverse en la superficie tratada. 

- Estomacal o por ingestión: Por este modo de acción, el insecticida mata porque 
el insecto ingiere el producto químico que ha sido mezclado con un cebo o 
pulverizado en la planta de la cual se alimenta. 

- Asfixiantes: La penetración es en forma gaseosa a través de los espiráculos, 
ejerciendo su acción tóxica. 

- Repelentes: No tienen acción tóxica sobre el insecto, tienen un efecto repulsivo 
sobre el mismo, lo que hace disminuir su daño. 
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- Sistémicos: El insecticida es movilizado dentro de la planta, transportando el 
ingrediente activo a las partes (raíces, tallos, hojas, yemas) donde el insecto de 
alimenta. 

- Translaminares: Son insecticidas capaces de penetrar la lámina foliar, aunque no 
son redistribuidos dentro de la planta, su modo de acción es polivalente. 

- Polivalentes: Pueden actuar en una o varias formas sobre el insecto. 

 
 

MODO DE ACCIÓN DE LOS INSECTICIDAS 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

INGESTION 

REPELENTE 

ASFIXIANTE 

CONTACTO 
DIRECTO 

CONTACTO 
RESIDUAL 
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Modos de acción de los fungicidas: 
 
      Los fungicidas deben impedir que el hongo penetre a la planta, y así evitar la 
infección;  o bien, ejercer cierto control sobre las infecciones ya presentes en la 
planta, así se clasifican en: 
 
Fungicidas preventivos, protectantes o de contacto: La mayoría de los fungicidas 
más conocidos han sido tradicionalmente preventivos, quiere decir que se aplican 
para impedir que el hongo infecte la planta. Los fungicidas protectantes o 
preventivos cumplen su acción al causar efecto tóxico sobre las esporas de los 
hongos o sobre los tubos germinativos de éstas, evitando que penetren al tejido de 
la planta y cause una infección. Por su tipo de acción es muy importante que éstos 
sean distribuidos de manera homogénea sobre toda la superficie foliar de la planta a 
proteger, especialmente en el envés de las hojas puesto que, es en este sitio donde 
los tubos germinativos del hongo penetran por las estomas.  Cuando se utilizan 
requieren dejar una buena cobertura en toda la superficie foliar. 
 
Los fungicidas penetrantes son aquellos que penetran la lámina foliar aunque no 
sean capaces de ser redistribuidos dentro de la planta. 
 

Fungicidas sistémicos o curativos: Estos fungicidas tienen la capacidad de penetrar y 
ser translocados a través del sistema vascular.  Esto permite cierto control de las 
infecciones presentes. Los fungicidas sistémicos son absorbidos por la planta y en la 
mayoría de los casos pueden ser transportados desde su punto de penetración 
hacia otros tejidos dentro de la planta. Los fungicidas sistémicos pueden ser de 
sistemia laminar o sea que se mueven de una parte de la hoja hacia otra pero nunca 
atraviesa la vena central de la hoja, si pueden moverse de la base de la hoja hacia la 
punta. Su movilidad vascular generalmente se presenta en forma ascendente y casi 
nunca en forma descendente, razón por la cual los tratamientos foliares no tienen 
efecto en las raíces. 
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SITIOS EN QUE ACTÚAN LOS FUNGICIDAS DE CONTACTO Y 
SISTÉMICOS EN EL CICLO DE UNA ENFERMEDAD 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Para el capacitador: Utilice la lámina que antecede y explique el ciclo de una 
enfermedad, luego indique cuales son los momentos en que actúan tanto los 
fungicidas de contacto o preventivos, como los fungicidas sistémicos o curativos. 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tratamiento 
preventivo 

aplicado aqui 

Superficie 
planta 

Esporas en  
el aire 

Tratamiento 
curativo 

aplicado aqui 

DEBIL             FUERTE 

   ̋                   ̋ ̋  ̋  ̋  

 
Germinación esporas 
                  ̋

Formación apresorio 
              ʺ ʺ 

Penetracion 

 ̋

Esporulación 

 ̋̋  

Etapa fenológi 
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Modos de acción de los herbicidas:  
 
      Según su modo de acción los herbicidas pueden clasificarse en tres categorías 
básicas: 
 
- De contacto foliar o quemantes: Los herbicidas de contacto actúan  sólo en las 

partes  expuestas de la planta, por lo tanto la pulverización debe ser a fondo. 
Cuando se pulverizan malezas entre árboles o arbustos, se debe usar una 
boquilla de impacto a baja presión  para así reducir el arrastre al mínimo.  Esto 
también es importante cuando se pulverice en cuadrillas. 

-  
- Sistémicos de translocación foliar: Los herbicidas de translocación foliar son 

absorbidos a través de las hojas y translocados por el tallo hasta las raíces de las 
plantas.  Se deben aplicar cuando las malezas están creciendo vigorosamente.  
Debido a su absorción y movimiento a través de la planta, su aplicación 
(cobertura) no necesita ser tan completa como en el caso de los herbicidas de 
contacto. 

-  
- Sistémicos de translocación por la raíz: La mayoría de los herbicidas residuales 

deben ser aplicados sobre un terreno húmedo y finamente cultivado. Algunos 
necesitan ser incorporados al suelo por medios mecánicos, inmediatamente 
después de su aplicación.  La selectividad de los herbicidas residuales depende 
de la tolerancia del cultivo respecto al herbicida, o de que se haya sembrado el 
cultivo a una profundidad que impida cualquier daño.  Cuando se piensa usar un 
herbicida residual se debe tener en cuenta la rotación de cultivos que se está 
realizando. Algunos herbicidas permanecerán activos el suficiente tiempo como 
para dañar al cultivo siguiente, por ejemplo: no debe usarse la atrazina, en 
cultivos de maíz si el siguiente cultivo es sensible, como el tabaco, hortalizas, 
alfalfa o trigo.  

 
Para el capacitador: Deberá explicar cada uno de los modos de acción, utilice 
láminas ilustradas, puede usar las que se adjuntan. 
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Espectro de acción: 
 
        En relación a su espectro de acción los plaguicidas se clasifican como: 
 
- Politóxicos o de amplio espectro 
- Oligotóxicos o de espectro reducido, y 
- Monotóxicos o específicos. 

HERBICIDA DE 
TRANSLOCACIÓN FOLIAR 

HERBICIDA DE CONTACTO 
FOLIAR O QUEMANTE 

HERBICIDA RESIDUAL O 
TRANSLOCADO POR LA RAIZ  
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PASO 4 PRESENTACIÓN Y DEMOSTRACIÓN: FORMULACIONES DE LOS 
PRODUCTOS PARA LA PROTECCIÓN DE CULTIVOS 
 
     La mayoría de ingredientes activos de los productos para la protección de 
cultivos son compuestos orgánicos muchas veces difíciles de  disolver o insolubles 
en agua. Pertenecen a las clases más dispares de materias químicas, poseen 
diferentes propiedades físicas y pueden ser sólidos o líquidos o tener una 
consistencia similar a la cera. Los ingredientes activos  sólo pueden desarrollar  su 
acción biológica si llegan efectivamente al punto donde deban actuar en el 
organismo destino. Y, lograr que tal cosa suceda óptimamente, ésa es la finalidad de 
la formulación.  Se denomina formulación a la forma como se prepara el ingrediente 
activo acompañado de materiales coadyuvantes (materiales inertes), tales como 
disolventes, portadores, vehículos, emulgentes, humectantes o surfactantes y 
dispersantes.  Por lo general, los productos para la protección de cultivos se pueden 
adquirir en dos tipos comunes de formulación: formulaciones líquidas y 
formulaciones sólidas. 
  
Formulaciones líquidas: 
 
- Concentrados Emusionables (EC): Se trata de disoluciones líquidas de 

ingredientes activos sólidos o líquidos  en disolventes orgánicos. Agregando 
emulgentes apropiados, tales disoluciones pueden mezclarse con agua.  El 
líquido original transparente se convierte en una emulsión blanquecina y 
lechosa.  Son de fácil producción y manejo.  Las dosis necesarias pueden medirse 
con facilidad con un vaso graduado, requieren agitación para mantener la 
homogeneidad de la suspensión. Los envases vacíos son fáciles de lavar. 
Algunos concentrados emulsionables  presentan ciertas desventajas porque sus 
disolventes  pueden resultar fitotóxicos, son inflamables o significan una carga 
para el medio ambiente. 

 
Para el  capacitador: Demuestre como se puede formar una emulsión, utilice para 
ello agua, aceite y un jabón líquido transparente. Agite constantemente. Una 
emulsión es una suspensión coloidal de microgotas de un líquido en un solvente.   
Cada gotita actúa como un lente  y dispersa la luz; por esto la mezcla es opaca. 
 
- Concentrado soluble en agua (SL): Las formulaciones de esta naturaleza 

consisten en disoluciones concentradas de ingredientes activos o sus sales a 
base de agua o de disolventes  mezclables con agua.  Por lo tanto, es 
imprescindible que el ingrediente activo tenga suficiente solubilidad en agua. 
Los envases de este tipo de formulación se limpian fácilmente. 
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Para el capacitador: Demuestre como se forma una solución, utilice una bebida 
gaseosa y agua. Deje en reposo y comente con los agricultores este caso con el 
anterior. Saque conclusiones. 
 
- Suspensión concentrada (SC): Este tipo de formulaciones  a las que también se 

llama formulaciones fluidiÆÉÃÁÂÌÅÓ Ï ȰÆÌÏ×ÁÂÌÅÓȱȟ ÓÏÎ  ÓÕÓÐÅÎÓÉÏÎÅÓ  ÅÓÔÁÂÌÅÓ ÄÅ 
ingredientes activos en agua. Las ventajas de este tipo de suspensiones, radican 
en que no desprenden polvo ni contienen disolvente alguno, con lo que el 
usuario tiene menor riesgo a contaminarse.  Además, las suspensiones 
concentradas se pueden medir con facilidad  y dosificar bien.  Como 
inconvenientes, cabe señalar que se pueden descomponer durante el 
almacenamiento y que vaciar completamente los envases es problemático. 

 
- Microencapsulado, suspensión en cápsulas (CS): Este tipo de suspensión 

representa un tipo diferenciado de formulación de liberación lenta, que se 
caracteriza por el hecho de que, al aplicarlas, liberan la materia activa con 
retardo.  Los objetivos principales de esta formulación  son: aminorar el riesgo 
del usuario al manipular el producto, alargar el período de acción del tóxico con 
el fin de disminuir el número necesario de tratamientos (menos contaminación 
ambiental); atenuar la fitotoxicidad, y evitar mermas del ingrediente activo por 
evaporación.  

 
Formulaciones sólidas: 
 
- Polvo mojable (WP): Los ingredientes activos sólidos que no poseen suficiente 

solubilidad y que, por lo tanto, no admiten la formulación  EC o SL, solían  ser 
lanzadas  al mercado en forma de polvo mojable (WP). Al elaborar tales 
formulaciones, la sustancia activa se reduce a polvo moliéndola  junto con 
vehículos dispersantes y humectantes sólidos.  Para su aplicación, se mezclan 
con agua removiéndolos  en un recipiente  y de ese modo se obtienen 
suspensiones estables.  La finura del polvo puede ocasionar que el usuario esté 
expuesto a un peligro de contaminación por las emanaciones de polvillo al 
preparar el caldo. Otro inconveniente es la necesidad de pesar el polvo, si se 
extrae del envase sólo parte de su contenido. 

-  
- Polvos solubles (SP): Las formulaciones polvo soluble, son formulaciones secas 

que se disuelven en agua, no requieren mucha agitación y forman una verdadera 
solución.  La cantidad de ingrediente activo por producto formulado es alta. 

-  
- Granulados (GR): La formulación granular se obtiene aplicando un ingrediente 

activo en estado líquido a los gránulos o partículas gruesas.  Los gránulos 
pueden absorber o quedar cubiertos por el ingrediente activo líquido.  En 
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cualquiera de los casos, el gránulo se seca pero el ingrediente activo que esta 
dentro o sobre el mismo ejerce su acción tóxica. 

-  
- Gránulos dispersables en agua (WG): Se trata de un tipo de formulación más 

segura para el usuario, que fue creada ante todo para reemplazar a los polvos 
mojables. En comparación con éstos, los granulados dispersables en agua 
necesitan una proporción mayor de dispersante para que mezclados con agua se 
disperse el ingrediente activo espontáneamente.  La ventaja esencial consiste en 
que no se desprende polvo al preparar el caldo.  Los granulados dispersables 
tienen fluidez y su densidad aparente es constante, de modo que se pueden 
medir muy fácilmente con un vaso graduado.  Por otro lado, el envase se puede 
vaciar con facilidad. Su estabilidad en almacenamiento es comparable con la de 
las formulaciones EC y WP. 

 
Para el capacitador: Utilice polvos, granos, etc., que simulen formulaciones sólidas. 
Demuestre cada una de las muestras.  Comente los resultados con los agricultores, 
explique y aclare dudas.  Realice un resumen. 
 
 

PASO 5 PRESENTACIÓN: PELIGROSIDAD DE LOS PRODUCTOS PARA LA 
PROTECCIÓN DE CULTIVOS.       
 
      Los productos para la protección de cultivos son útiles para el manejo y control 
de organismos plaga.  Sin embargo, también pueden provocar intoxicaciones en las 
personas que los manipulan o trabajan con ellos.  Para conocer,  que tan peligrosos 
pueden ser para los humanos, se realizan estudios toxicológicos en otros mamíferos 
como las ratas, ratones, conejos y perros.  Los resultados de estos estudios 
permiten predecir los riesgos para el humano, establecer medidas de precaución 
durante su manejo y clasificar los productos de acuerdo a su peligrosidad.  En el 
siguiente cuadro aparece una clasificación de los productos para la protección de 
cultivos de acuerdo a su peligrosidad. 
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CLASIFICACIÓN DE PRODUCTOS PARA 
LA PROTECCIÓN DE CULTIVOS - OMS 

 

                                                      DL 50 AGUDA 
 CATEGORIA                PICTOGRAMA          F RASE DE                COLOR              POR VIA ORAL                    VIA CUTANEA 
                                ADVERTENCIA                                     SOLIDO        LIQUIDO          SOLIDO    LIQUIDO 

 
II/3 Moderadamente  peligroso                                     Dañino                      >50                - 500          >200 - 2000    >100 -1000   >400 -4000                     
  

1a/1 Extremadamente  

peligroso                                                                             Muy tóxico                              < 5                  < 20                     < 10              < 40                     

  

 
Ib/2 Altamente peligroso                                     Tóxico                        > 5                   - 50            >20 - 200            >10 -100        >40 - 400                     
  

 
III/4 Ligeramente peligroso                                     Cuidado                     >500               - 2000       >2000 - 3000             >1000           >4000                     

  

 
IV/5                                                 Precaución                                          Más de 3000                     
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Para el capacitador: Utilice cintas con los colores que representan las categorías de 
peligrosidad (categorías toxicológicas), pregunte a los agricultores que significado 
tienen, intente fijar en la mente del agricultor, la asociación de colores y su 
respectiva peligrosidad. Ese debe ser su principal objetivo. 
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PASO 6 PRESENTACIÓN: ASPECTOS LEGALES DE LOS PRODUCTOS 
PARA LA PROTECCIÓN DE CULTIVOS 
 
     Para que un producto para la protección de cultivos pueda ser utilizado en un 
país determinado, deberá contar con la aprobación del organismo u organismos del 
gobierno encargados de regular la fabricación, comercialización y la utilización de 
estos, y mas en general, de aplicar la legislación relacionada.   En ese sentido, y de 
manera general se clasifican en: registrados, no registrados, restringidos 
(severamente limitados) y prohibidos.  En agricultura de exportación es muy 
importante conocer las normas y criterios que establecen las autoridades locales del 
país importador, por ejemplo: 
 
- EPA (Agencia de protección ambiental en los USA); 
- El Codex Alimentarius de la Comunidad Económica Europea; 
- GLOBALGAP u otras normativa; 
- EFSA (Autoridad Europea de Seguridad Alimentaria), 
- AESAN (Autoridad Europea de Seguridad Alimentaria y Nutricional). 
 
Para el capacitador: Prepare y lleve a clase listados de productos prohibidos o de 
uso restringido.   Elabore listados de productos para la protección de cultivos que 
sean autorizados por EPA, Codex Alimentarius y otros.  Concluya la actividad 
realizando una recapitulación del Capítulo 3. Para desarrollar este Capítulo pude 
ÈÁÃÅÒ ÕÓÏ ÄÅ ÌÁ ÐÒÅÓÅÎÔÁÃÉĕÎ Ȱ,ÏÓ ÐÒÏÄÕÃÔÏÓ ÐÁÒÁ ÌÁ ÐÒÏÔÅÃÃÉĕÎ ÄÅ #ÕÌÔÉÖÏÓȱ ÑÕÅ 
puede encontrar en el Anexo  
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UNIDAD 4 EL ETIQUETADO  Y EL PANFLETO DE LOS 
PRODUCTOS PARA LA PROTECCIÓN DE CULTIVOS. 

 
RESEÑA DE LA UNIDAD 
 
       Los agricultores participantes deberán comprender la importancia que tienen la 
etiqueta y el panfleto como documentos legales, y para resolver todas aquellas 
dudas que tienen sobre la forma de manejar o usar en forma segura y responsable 
un producto para la protección de cultivos, de ahí lo necesario que resulta leer 
ambos documentos, antes de comprar un producto, en el momento de utilizarlo, 
almacenarlo y transportarlo, cuando tenga que eliminar los envases vacíos y  
también en el instante en que ocurra algún accidente.  
 
      A continuación deberán identificar  distintos tipos de etiquetas y panfletos, 
reconocer las partes de que consta tanto la etiqueta, como el panfleto y enterarse 
sobre la información que ambos documentos contienen. 
      
Los títulos de los temas principales son: 
 
A. Definiciones: ¿Qué es una etiqueta?, ¿Qué es un panfleto? 
B. Importancia de la etiqueta y panfleto 
C. Tipos de etiquetas 
D. Partes de la Etiqueta y del panfleto 
E. Uso de la etiqueta y panfleto     
 

OBJETIVOS 
 
Al finalizar la actividad el agricultor participante estará en la capacidad de: 
 
- Diferenciar una etiqueta de un panfleto; 
- Reconocer como la etiqueta y el panfleto se complementan proporcionando 

toda la información necesaria para manejar y usar de manera segura y 
responsable un producto para la protección de cultivos; 

- Identificar en que parte de la etiqueta o del panfleto puede encontrar la 
información que le sea necesaria; 

- Identificar la peligrosidad de los productos de acuerdo a la cinta de color que 
presenta la etiqueta o a las frases de advertencia que tiene el panfleto; y 

- Hacer un buen uso de la etiqueta y panfleto. 
-  
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TIEMPO DE DURACIÓN 
 
60 minutos  
 

PASO 1 PRESENTACIÓN Y DEMOSTRACIÓN ¿QUÉ ES UNA ETIQUETA? Y 
¿QUÉ ES UN PANFLETO? 
  
     La etiqueta de los productos para la protección de cultivos se define  como 
cualquier material escrito, impreso, grabado o adherido a su recipiente inmediato y 
en el paquete o envoltorio exterior de los envases para uso o distribución al por 
menor. El panfleto es una hoja adicional informativa que debe entregare junto con 
el producto al momento de su compra, en este documento existe información 
agronómica muy importante para manejar y usar el producto en forma segura y 
responsable. 
 
Para el capacitador: Provéase de varios ejemplares de etiquetas y panfletos de 
productos para la protección de cultivos que utilicen los agricultores que están 
siendo capacitados.  Monte una exposición, comente y aclare dudas.  
 

PASO 2 PRESENTACIÓN IMPORTANCIA DE LA ETIQUETA Y EL 
PANFLETO 
 
     La etiqueta y el panfleto son los documentos legales que se requiere sean 
entregados al comprador,  en la mayoría de países; se exige que dichos documentos 
estén escritos en el idioma oficial, y que además presenten todos los datos e 
instrucciones para el manejo y uso seguro y responsable de los productos para la 
protección de cultivos, por lo tanto deberán estar escritos en un lenguaje que sea 
comprensible para el usuario. 
 
     Parte de la información  aparece en la etiqueta es la siguiente: nombre de la casa 
formuladora, nombre comercial del producto, concentración, tipo de formulación, 
acción biológica, nombre de ingrediente activo, precauciones y advertencias de uso 
(con sus respectivos pictogramas), signos y síntomas de intoxicación, primeros 
auxilios, antídoto, algunas consideraciones de tipo ambiental(también con 
pictogramas) y la banda o cita que identifica su peligrosidad, con sus respectivas 
frases de advertencia. 
 
     Por su parte, el panfleto (hoja informativa), además de poseer la mayoría de 
información que aparece en la etiqueta, adiciona los aspectos relacionados al uso 
agronómico: modo de acción, equipo de aplicación, forma de preparar la mezcla, 
recomendaciones de uso contra organismos plaga, dosis recomendada, intervalos 
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de aplicación, tiempo de espera entre la última aplicación y cosecha, período de 
reingreso al área tratada, fitotoxicidad, compatibilidad, etc. 
 
Para el capacitador: 5ÔÉÌÉÃÅ ÌÁ ÐÒÅÓÅÎÔÁÃÉĕÎ Ȱ%ÔÉÑÕÅÔÁÓ Ù ÐÁÎÆÌÅÔÏÓȱ ÑÕÅ ÁÐÁÒÅÃÅ ÅÎ 
el Anexo 2Utilice la pizarra y agrupe la información que aparece en al etiqueta y 
compárela con la que posee el panfleto.  Haga que los agricultores discutan al 
respecto y saquen sus propias conclusiones. 
 

PASO 3  DEMOSTRACIÓN: TIPOS DE ETIQUETA Y DE PANFLETOS;  SUS 
PARTES. 
 
     Existen tres tipos de etiquetas: de un cuerpo (una cara), de dos cuerpos (dos 
caras) y de tres cuerpos (tres caras).  Estas se utilizan para el etiquetado obligatorio 
de los productos formulados para uso agrícola según su tamaño: las de un cuerpo 
van en los envases pequeños y las de tres en los de mayor tamaño.  Los panfletos 
constituyen una hoja informativa que deberá ser entregada al momento de comprar 
un producto, independientemente del tamaño, todos poseen la misma información. 
 
Para el capacitador: Haga una demostración con muestras de etiquetas y 
panfletos.  Organice grupos de trabajo y proporcióneles etiquetas y panfletos, 
para que los agricultores aprendan a diferenciar entre ellos. Pídales que estudien 
detenidamente etiquetas y panfletos y que contesten las  preguntas que usted ha 
preparado en una hoja. Ejemplos de preguntas pueden ser las siguientes: ¿Para qué 
ÓÉÒÖÅ ÅÌ ÐÒÏÄÕÃÔÏȩȟ Ȫ1Õï ÐÒÏÄÕÃÔÏÓ ÓÉÒÖÅÎ ÐÁÒÁ ÃÏÎÔÒÏÌÁÒ ÌÁ ÐÌÁÇÁ ȰØȱȩ Ȫ#ÕÜÌ 
producto es más peligroso, cuál menos peligroso?, utilice s u creatividad. Realice 
un ejercicio de Ȱ)ÎÔÅÒÐÒÅÔÁción de etiquetas y panfletosȱ ÕÔÉÌÉÃÅ ÌÁ ÂÏÌÅÔÁ ÑÕÅ 
aparece al final de la unidad. Al finalizar los agricultores deberán presentar un 
informe y exponerlo ante sus compañeros.  Corrija errores y aclare dudas. 
 

PASO 4  RESUMEN: USO DE LA ETIQUETA Y EL PANFLETO 
 
     La mejor manera de usar la etiqueta y el panfleto es leyéndolos, al leerlos 
resolvemos dudas sobre la manera correcta y segura de usar un producto para la 
protección de cultivos.  Es importante reconocer que existen por lo menos cinco 
situaciones, en que es necesario leer la etiqueta y el panfleto, estas son: 
 
A. Antes de comprar el producto. La elección del producto es más fácil si se lee 

bien la etiqueta y el panfleto.  Ambos documentos permiten identificar  
fácilmente el producto requerido para tratar el problema  que afecta un cultivo.  
Antes de comprar o usar un producto, el usuario debe conocer los riesgos y 
problemas  que pudiesen surgir. 



CURSO PARA AGRICULTORES USO Y MANEJO CORRECTO  
DE PRODUCTOS PARA LA PROTECCION DE CULTIVOS/MIP 

  79 
  

B. Antes de dosificar, mezclar y aplicar un producto. La etiqueta y el panfleto 
contienen instrucciones y advertencias sobre el uso del producto; por eso, 
siempre es necesario leer ambos documentos antes de dosificar, mezclar o 
aplicar.  Esto dará la seguridad de que el producto se esta utilizando 
correctamente. 
 

C. Antes de almacenar y transportar el producto. Tanto la etiqueta como el 
panfleto indican  los procedimientos correctos a seguir para el almacenamiento 
y transporte. 
 

D. Antes de eliminar envases vacíos. En estos documentos aparecen los 
procedimientos para desechar en forma correcta los envases vacíos, incluida la 
actividad del triple lavado. 
 

E. En el momento en que ocurre un accidente o alguna emergencia ocasionada por 
el mal manejo  de un producto.  

 
¡Siempre recuerde en lo importante y útil que resulta leer la etiqueta y el panfleto!  
 
Para el capacitador: Concluya la unidad realizando una recapitulación. Lance 
preguntas a los agricultores y aclare dudas. 
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ETIQUETAS DE UN CUERPO 
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ETIQUETAS DE DOS CARAS 
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ETIQUETAS DE TRES CARAS 
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